Reglamento Técnico y Metrologico para
los Medidores de Agua Potable Fria
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1 Alcance

Establecer las caracteristicas técnicas, metrologicas y métodos de ensayo de medidores para
agua potable fria, cuyas mediciones se utilicen para transacciones comerciales.

Esta reglamentacion alcanza a los medidores aptos para funcionar con un caudal nominal de
hasta 400 m3/h y con una presion de hasta 1.000 kPa y a una temperatura de agua compren-
dida entre 0,3 °C y 40 °C.

2 Terminologia y Definiciones

Para los fines de esta Reglamentacion, se aplicaran las definiciones dadas a continuacion.

2.1 El medidor y sus elementos constitutivos
211 Medidor

Instrumento destinado a medir, memorizar y poner en el visor en forma continuada el volu-
men de agua que pasa a través del transductor de medicién en condiciones de ser medido.

Nota 1: Un medidor incluye, al menos, un transductor de medicién, un calculador (inclusive
dispositivos de ajuste o correccion si los hubiere) y un dispositivo indicador. Los tres dispo-
sitivos pueden estar en receptaculos distintos.

Nota 2: Un medidor puede ser un medidor combinado (ver el punto 2.1.15).
2.1.2 Transductor de medicién

Parte del medidor que transforma el flujo o el volumen del agua en sefiales que son trans-
feridas al calculador.

Nota: Puede estar basado en principios mecanicos, eléctricos o electrénicos. Puede fun-
cionar de manera auténoma o ser alimentado por una fuente eléctrica externa.

Para los fines de este Reglamento el transductor de medicion incluye un sensor de caudal
(flujo) o de volumen.

2.1.3 Sensor de flujo o sensor de volumen
Parte del medidor que capta el flujo o volumen del agua que pasa a través del medidor.

El principio de funcionamiento del sensor puede ser para deteccion de flujo volumétrico o
masico, aunque la indicacién debe ser siempre volumétrica.

Nota: Para un medidor, el sensor puede ser un disco, pistdn, elemento de turbina o rueda,
electrodos de un medidor electromagnético, u otro elemento.
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2.1.4 Calculador

Parte del medidor que recibe las sefales de salida del transductor y de instrumentos aso-
ciados de medicidn, las transformay, si corresponde, archiva los resultados en la memoria
hasta que sean usados.

Nota 1: En un medidor mecanico, el engranaje es considerado como el calculador.

Nota 2: El calculador puede tener la capacidad de comunicarse en ambos sentidos con
dispositivos auxiliares.

215 Dispositivo indicador

Parte del medidor que muestra los resultados de la medicion en forma continuada o a soli-
citud.

Nota: Un dispositivo de impresién que provee indicacion al final de la medicién no es un
dispositivo indicador.

2.16 Dispositivo de ajuste

Dispositivo incorporado en el medidor que permite corregir la curva de error, de modo que
se mantenga paralela a si misma, con el objeto de limitar los errores de indicacion dentro
de los maximos permitidos.

2.1.7 Dispositivo de correccion

Dispositivo conectado o incorporado al medidor para corregir automaticamente el volumen
en las condiciones de medicion, al tomar en cuenta la velocidad del flujo y las caracteristi-
cas del agua a medir (por ejemplo, temperatura y presion) y las curvas de calibracion pre-
viamente establecidas.

Nota: Las caracteristicas del agua pueden ser medidas mediante el uso de instrumentos
medidores asociados, 0 ser almacenadas en la memoria del instrumento.

2.1.8 Dispositivo auxiliar

Dispositivo destinado a realizar una funcion particular, directamente relacionada con la ela-
boracion, transmision o exhibicion de los resultados de la medicion.

Los principales dispositivos auxiliares son:
a) dispositivo de puesta a cero.
b) dispositivo indicador de precio.
c) dispositivo indicador de repeticiones.
d) dispositivo de impresion.
e) dispositivo de memoria.
f) dispositivo de control de tarifa.

g) dispositivo predeterminador.
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
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h) sensor detector de movimiento de caudal (para detectar el movimiento del caudal
antes de que esté visible en el dispositivo indicador).

i) dispositivo de lectura remota (puede incorporarse permanentemente o afiadirse tem-
poralmente).

2.1.9 Dispositivos de control de tarifa

Dispositivo que asigna los resultados de las mediciones a diferentes registros segun la
tarifa. Cada registro tiene la posibilidad de ser exhibido individualmente.

2.1.10 Dispositivo predeterminador

Dispositivo que permite la selecciéon de la cantidad a medirse y que automaticamente de-
tiene la corriente de agua al final de la medicion de la cantidad seleccionada.

2.1.11 Instrumentos de mediciéon asociados

Instrumentos conectados al calculador o al dispositivo de correccién, para medir ciertas
caracteristicas del agua, con el fin de realizar correcciones o conversiones.

2.1.12 Medidor para dos socios permanentes

Medidor que se instala permanentemente para suministrar agua de un proveedor a un
cliente.

2.1.13 Medidor en linea

Medidor que se instala en un conducto cerrado mediante las conexiones terminales del
medidor.

Nota: Las conexiones terminales pueden ser roscadas o bridadas.
2.1.14 Medidor completo

Medidor cuyo transductor de medicién, calculador y dispositivo indicador no se pueden
separar.

2.1.15 Medidor combinado

Medidor cuyo transductor de medicion, calculador y dispositivo indicador se pueden sepa-
rar.

2.1.16 Medidor de combinacién

Medidor que consiste en un medidor grande, uno pequefio y un dispositivo de cambio, que
dependiendo de la magnitud del caudal que pasa por un medidor, dirige automaticamente
el flujo hacia el medidor pequefio o el grande, o hacia ambos.

Nota: La lectura del medidor se obtiene de dos totalizadores independientes, o de un tota-
lizador que suma los valores de ambos medidores.

2.1.17 Equipo bajo ensayo (EBE)

Es el medidor completo, subconjunto o dispositivo auxiliar que es sometido a una prueba
0 ensayo. I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
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2.2  Caracteristicas metroldgicas
221 Volumen real (Vg)

Volumen total de agua que pasa a través del medidor, sin tener en cuenta el tiempo que le
tome.

Nota 1: Este es el mensurado.

Nota 2: El volumen real se obtiene desde un volumen de referencia, segin se determine
por un estandar de medicién adecuado, teniendo en cuenta las diferencias en las condicio-
nes de medicién, segln sea apropiado.

2.2.2 Volumen indicado (V;)

Para un volumen real dado, V; ser& el volumen indicado por el medidor.

2.2.3 Indicacion primaria

Indicacién (exhibida, impresa o en memoria) que esta sujeta a control metrologico legal.
224 Error de indicacion (E;)

Volumen indicado menos el volumen real (de referencia).

225 Error relativo (Eg)

Error de indicacion dividido por el volumen real expresado como porcentaje.

2.2.6 Error maximo permitido (EMP)

Valor maximo del error relativo de indicacién de un medidor permitido por el presente Re-
glamento.

2.2.7 Error intrinseco
Error de indicacién de un medidor determinado bajo las condiciones de referencia.
2.2.8 Error intrinseco inicial

Error intrinseco de un medidor tal como fue determinado antes de los ensayos de desem-
pefio y de desgaste acelerado.

2.29 Falla
Diferencia entre el error de indicacién y el error intrinseco de un medidor.
2.2.10 Falla significativa

Falla de magnitud mayor que la mitad del error maximo permitido en la “zona superior” (ver
2.3.5). Las siguientes no son consideradas fallas significativas:

a) fallas que surgen de causas simultdneas y mutuamente independientes en el mismo
medidor o en sus dispositivos de control; y

b) fallas transitorias que son variaciones momentaneas en la indicacion que no pueden
ser interpretadas, memorizadas o transmitidas como result&e326e080R40EHAIIM-SSDCY LCAMEC
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2211 Durabilidad

Capacidad del medidor de mantener sus caracteristicas metrolégicas durante el periodo
de su vida util.

2.2.12 Condiciones de medicion.

Condiciones del agua, cuyo volumen ha de ser medido, en el punto de medicién, por ejem-
plo: temperatura y presion.

2.2.13 Elemento primario de un dispositivo indicador.

Elemento que, en un dispositivo indicador que comprende varios elementos, posee la es-
cala graduada con el intervalo de la escala de verificacion.

2.2.14 Intervalo de la escala de verificacion

Valor méas pequefio de la division de la escala del elemento primario de un dispositivo indi-
cador.

2.2.15 Resolucién de un dispositivo indicador

La diferencia méas pequefia entre las indicaciones de un dispositivo indicador que puedan
ser significativamente distinguidas.

Nota: Para un dispositivo digital, esto significa el cambio en la indicacion cuando el digito
menos significativo cambia en un paso.

2.3 Condiciones de funcionamiento u operaciéon
231 Caudal (Q)

Cociente del volumen real (I/;) del agua que pasa a través del medidor y el tiempo (t) trans-
currido para que este volumen pase a través de este.

2.3.2 Caudal nominal (Q,)

El mayor régimen de caudal, dentro de las condiciones nominales de operacién del medi-
dor, en el que funciona satisfactoriamente dentro del error maximo permitido (EMP) por el
presente Reglamento.

2.3.3 Caudal de sobrecarga (Q4)

El mayor régimen de flujo, al cual un medidor puede trabajar durante un corto periodo de
tiempo, dentro de su error maximo permitido por el presente Reglamento, manteniendo sus
caracteristicas metroldgicas, cuando posteriormente trabaja dentro de sus condiciones no-
minales de operacion.

2.3.4 Caudal minimo (Q4)

El régimen de flujo minimo al que debe funcionar el medidor dentro de su error maximo
permitido.

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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2.3.5 Caudal de transicion (Q,)

Regimen de flujo comprendido entre Q, y @4, que divide el rango de flujo en dos zonas, la

“zona superior” y la “zona inferior”; cada una caracterizada por su propio error maximo
permitido.

2.3.6 Caudal de cambio del medidor de combinacién (Qy)

Es el caudal al que el medidor grande se detiene con un caudal decreciente (Qxq) O se
inicia con un caudal ascendente (Qx3).

2.3.7 Temperatura minimay maxima admisible (TmA y TMA)

Temperatura minima (TmA) y maxima (TMA) del agua que puede soportar el medidor en
forma permanente, dentro de las condiciones nominales de operacion, sin deteriorarse y
manteniendo sus caracteristicas metrologicas.

2.3.8 Presién méaxima admisible (PMA) (o Presién nominal)

Presiobn maxima del agua que puede soportar el medidor en forma permanente, dentro de
las condiciones nominales de operacidn, sin deteriorarse y manteniendo sus caracteristicas
metroldgicas.

2.3.9 Temperatura de funcionamiento o trabajo (Tf)
Temperatura del agua en la cafieria, medida aguas arriba del medidor.
2.3.10 Presion de funcionamiento o trabajo (Pf)

Valor medio de la presién del agua en la cafieria, medida aguas arriba y aguas abajo del
medidor.

23.11 Pérdida de presion (AP)

Pérdida de carga, a un régimen de caudal dado, ocasionada por la presencia del medidor
en la cafieria.

2.3.12 Caudal de ensayo

Caudal promedio durante una prueba o ensayo, calculado con las indicaciones de un dis-
positivo de referencia calibrado.

2.3.13 Diametro nominal

Designacion alfanumérica de tamafio para los componentes de un sistema de tuberias, el
cual se utiliza con un propdsito de referencia.

Nota 1: El didmetro nominal se indica con las letras DN seguidas de un nimero entero sin
dimensiones que esta relacionado indirectamente con el tamafio fisico, en mm, del calibre
o diametro externo de las conexiones terminales del medidor.

2.4 Condiciones de ensayo.

24.1 Magnitud de influencia

Magnitud que en una medicion directa no afecta el valor realI 'é_ez g%ggggg%Gr?ﬁeAgglé,S%g%YLc#M EC

gue afecta la relacion entre la indicacion y el resultado de la medicion.
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Ejemplo: La temperatura ambiente de un medidor es una magnitud de influencia, mientras
gue la temperatura del agua que pasa por el medidor afecta el mensurado (valor del volu-
men real).

2.4.2 Factor de influencia

Magnitud de influencia cuyo valor se encuentra dentro de las condiciones nominales de
operacion del medidor.

2.4.3 Perturbacion

Magnitud de influencia cuyo valor se encuentra dentro de los limites especificados en este
Reglamento, pero fuera de los limites de las condiciones nominales de operacion del me-
didor.

Nota: Una magnitud de influencia constituye una perturbacién si para dicha magnitud no
estan especificadas las condiciones nominales de operacion.

24.4 Condiciones nominales de operacion (CNO)

Condiciones de operacion que requieren cumplimiento durante una medicion, con el fin de
gue un medidor se desempefie segun su disefio.

Nota: Las condiciones nominales de operacidn especifican intervalos para el caudal y para
las magnitudes de influencia para los cuales los errores de indicacion deben estar dentro
de los errores maximos permitidos.

2.4.5 Condiciones de referencia

Es la condicién de operacién establecida (conjunto de valores de referencia, o rangos de
referencia de las magnitudes de influencia), para evaluar el desempefio de un medidor o
para comparar resultados de medicion.

2.4.6 Condiciones limites

Condiciones extremas, por ejemplo: régimen de caudal, temperatura, presién, humedad e
interferencia electromagnética; que debe soportar un medidor sin deteriorarse y sin exceder
su error de indicacién, cuando posteriormente funciona dentro de las condiciones nomina-
les de operacion.

2.4.7 Ensayo de desempefio

Ensayo destinado a verificar si el medidor es capaz de cumplir con las funciones propues-
tas.

2438 Ensayo de durabilidad (desgaste acelerado)

Ensayo destinado a verificar si el medidor puede mantener sus caracteristicas metrologicas
y de funcionamiento luego de un periodo de uso.

2.4.9 Estabilidad de temperatura
Condicion en la que todas las partes de los equipos bajo ensayo tienen una temperatura

dentro de los 3 °C entre si. | F-2026-98004063-APN-SSDCY L CHMEC
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2.4.10 Preacondicionamiento

Tratamiento que se le da a los medidores a ser ensayados con el objetivo de eliminar o
contrarrestar parcialmente los efectos de su historia previa.

Nota: Cuando sea pertinente, este es el primer proceso al realizar un ensayo del medidor.
24.11 Condicionamiento

Exposicion del medidor a condiciones ambientales (factor de influencia o perturbacién) con
el fin de determinar el efecto que dichas condiciones tienen sobre este.

2.4.12 Recuperacioén

Tratamiento que se da a los medidores a ser ensayados, después de su condicionamiento,
con el fin de estabilizar sus propiedades antes de la medicion.

2.5 Equipo eléctrico y electrénico
251 Dispositivo electrénico

Dispositivo que emplea subconjuntos electrénicos y que realiza una funcion especifica. Es-
tos dispositivos electronicos generalmente se fabrican como unidades separadas y pueden
ser probados independientemente.

Un dispositivo electrénico, puede constituir el medidor completo o partes de este, en parti-
cular como las mencionadas en los puntos 2.1.1a 2.1.5y 2.1.8.

Subconjunto electrénico

Parte de un dispositivo que emplea componentes electrénicos y que tiene una funcion re-
conocible que le es propia.

252 Componente electronico
El elemento fisico mas pequefio que utiliza tecnologia electrénica.
253 Dispositivo de control

Dispositivo que se incorpora a un medidor y que permite detectar y solucionar fallas signi-
ficativas.

Nota: El control de un dispositivo de transmision esta destinado a verificar que toda la in-
formacion transmitida (y sélo esa) sea totalmente recibida por el equipo receptor.

254 Dispositivo de control automético

Dispositivo de control que funciona sin la intervencion de un operador.

255 Dispositivo de control automatico permanente (tipo P)

Dispositivo de control automéatico que funciona durante todo el proceso de medicion.
256 Dispositivo de control automatico intermitente (tipo I)

Dispositivo de control automatico que funciona a ciertos intervalos 0 en un num r f|
ciclos de medicion. | F-2026-98004063-A DCYLC#M EC
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257 Dispositivo de control no automatico (tipo N)
Dispositivo de control que requiere la intervencién de un operador.
25.8 Dispositivo de alimentacion eléctrica

Dispositivo que provee la energia necesaria a los dispositivos electronicos y que usa una
o varias fuentes de CA o CC.

3 Caracteristicas metroldgicas

3.1 Valores de caudal Q4, Q2, Q3 Y Q4

3.1.1 Las caracteristicas de caudal de un medidor estaran definidas por los valores
Q1,Q2,Q3Y Q4.

3.1.2 Se designara un medidor por el valor numérico de Q3 en m3/h y la relacion
Q3/Q4

3.1.3 El valor de Q5 expresado en m3/h debe elegirse de la siguiente lista:
1 1,6 2,5 4 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400

La lista puede extenderse a valores menores de las series.

3.14 El valor de la relacion Q3/Q4 debe elegirse de la siguiente lista:
40 50 63 80 100
125 160 200 250 315
400 500 630 800 1.000

La lista puede extenderse a valores mayores de las series.
3.15 La relacion Q,/Q4 sera 1,6.
3.1.6 La relacion Q4/Q5 sera 1,25.
3.2 Clase de exactitud y error maximo permitido
3.2.1 General

Los medidores estaran disefiados y fabricados para que sus errores de indicacion no ex-
cedan los errores maximos permitidos (EMP), tal como se definen en los puntos 3.2.2 y
3.2.3 dentro de las condiciones nominales de operacion.

Los medidores estaran clasificados, de acuerdo a su exactifﬁd?%i%qgéggﬁpt? I@ré%JEYLC#M EC
segun las condiciones establecidas en los puntos 3.2.2 y 3.2.3.
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El fabricante del medidor debe especificar la clase de la exactitud.
3.2.2 Medidores de exactitud clase 1

El error maximo permitido para la zona superior del rango de caudal (Q; S Q<Q4)est1
% para temperaturas de 0,3 °C a 30 °C, y + 2 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El error maximo permitido para la zona inferior del rango de caudal (Q; <Q < Q,)es+3 %
independientemente del rango de temperatura.

La clase 1 de exactitud se aplicara s6lo a medidores con designacién Q5 = 100 m3/h.
3.2.3 Medidores de exactitud clase 2

El error maximo permitido para la zona superior del rango de caudal (Q; < Q < Q4) es 2
% para temperaturas de 0,3 °C a 30 °C, y + 3 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El error maximo permitido para la zona inferior del rango de flujo (Q; = Q < Q;)es+5%
independientemente del rango de temperatura.

3.24 Medidores con calculador y transductor separados

Cuando el calculador con dispositivo indicador y el transductor de medicién con sensor de
caudal o de volumen sean separables e intercambiables con otros calculadores y otros
transductores de medicion de este o de diferente disefio, podran estar sujetos a una apro-
bacién con pautas diferentes a las de aquellos no separables.

Los errores maximos permitidos del dispositivo indicador y del transductor de medicion
combinados no podran exceder los valores dados en los puntos 3.2.2 y 3.2.3 de acuerdo
con la clase de exactitud del medidor.

3.25 El error relativo (de indicacion)
El error relativo de indicacion se expresa como un porcentaje y es igual a:

V.-V,
Er(%) = (lv—r) x 100
T

El fabricante debera especificar si el medidor ha sido disefiado para medir el flujo inverso.

Si un medidor ha sido disefiado para medir en condiciones de flujo inverso, el volumen real
gue pasa durante dicha condicién debe ser restado del volumen indicado o bien el medidor
deberd registrarlo separadamente. El error maximo permitido de los puntos 3.2.2 y 3.2.3
ser& el mismo tanto para el flujo normal como para el inverso.

En el caso de los medidores disefiados para medir caudal inverso, el caudal nominal y el
rango de medicion podran ser diferentes en cada direccion.

Si un medidor no esta disefiado para medir en condiciones de flujo inverso, el medidor
debera evitar dicho flujo o bien soportarlo, ante un caso accidental, hasta un caudal de
Q5 sin deterioro o cambio en sus caracteristicas metrolégicas para el funcionamiento con
flujo normal.

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC

Pégina 11 de 135



3.2.6 Temperaturay presion del agua

Las exigencias relativas a los errores maximos permitidos deberan cumplirse para todas
las variaciones de temperatura y presion que se presenten, dentro de las condiciones no-
minales de operacion del medidor.

3.2.7 Ausencia de caudal o de agua

La totalizacién del medidor no cambiara cuando el régimen de flujo sea cero.
3.2.8 Presion estética

Un medidor debe soportar las siguientes pruebas de presion sin fugas ni dafios:

a) 1,6 veces la presion nominal aplicada durante un periodo de 15 minutos con una
tolerancia de + 45 segundos.

b) El doble de la presion nominal aplicada durante un periodo de 1 minuto con una
tolerancia de = 3 segundos.

3.2.9 Medidores en servicio

Los errores maximos permitidos del medidor, mientras esta en servicio, serén el doble de
los valores permitidos dados por 3.2.2 y 3.2.3 de acuerdo con la clase de exactitud del
medidor.

3.3 Exigencias para medidores y dispositivos auxiliares
3.3.1 Conexion entre las partes electrdnicas

La conexién entre el transductor de medicién, el calculador y el dispositivo indicador debera
demostrar confiabilidad y durabilidad, de conformidad con el punto 4.1.4.

Estas disposiciones son aplicables a todos los medidores, independientemente de su tec-
nologia.

3.3.2 Dispositivo de ajuste

Los medidores pueden contar con un dispositivo electrénico de ajuste, que puede reem-
plazar a un dispositivo mecéanico de ajuste.

3.3.3 Dispositivo de correccién

Un medidor puede ser dotado con dispositivos de correccion, los que seran considerados
parte integral del medidor.

La totalidad de los requisitos que aplican al medidor, particularmente a los EMP especifi-
cados en el punto 3.2, aplican también al volumen corregido en condiciones de medicion.

En la operacion normal, el volumen corregido no sera mostrado.

Un medidor con dispositivos de correccion debe cumplir con los ensayos de desempefio
del punto 9.6.3.

Todos los pardmetros que no se midan y que sean necesarios para la correccion, deben
estar contenidos en el calculador al inicio de la operacion de hred#@98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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El tipo de certificado de aprobacién puede establecer la posibilidad de revisar los parame-
tros que son necesarios para la exactitud al momento de la verificacion del dispositivo de
correccion.

El dispositivo de correccion no debe permitir la correccion de un desvio preexistente; por
ejemplo, en relacion con tiempo o volumen.

La precision de los instrumentos asociados de medicion, si los hay, debe ser lo suficiente-
mente buena para cumplir con los requisitos del medidor, segun lo especificado en el punto
3.2.

Los instrumentos asociados de medicion deben contar con dispositivos de verificacion, se-
gun se especifica en el punto 5.9.4.

Los dispositivos de correccion no deben ser usados para ajustar los errores (de indicacion)
de un medidor a valores diferentes a los mas cercanos posible a cero, incluso cuando di-
chos valores estan dentro de los EMP.

El condicionamiento de los caudales de agua por debajo de Q4 por medio de un dispositivo
movil, por ejemplo, un acelerador de caudal con resortes no esta permitido.

3.34 Calculador

Todos los pardmetros necesarios para la elaboracion de las indicaciones que estan sujetas
a control metroldgico legal, tales como la tabla de calculos o los polinomios de correccién,
deben estar presentes en el calculador al inicio de las operaciones de medicion.

El calculador puede ser suministrado con interfaces que permitan el acoplamiento de equi-
pos periféricos. Cuando se utilicen estas interfaces, el hardware y software de un medidor
debe continuar funcionando correctamente y las funciones metrologicas del medidor no
deben ser afectadas.

3.35 Dispositivo indicador

El dispositivo indicador debe mostrar el volumen, ya sea continuamente, periédicamente o
cuando sea solicitado. Debe estar disponible para su lectura.

3.3.6 Dispositivos auxiliares

Ademas de los dispositivos indicadores especificados en el punto 5.9.2, un medidor podra
incluir los dispositivos auxiliares mencionados en el punto 2.1.8.

Cuando las regulaciones nacionales lo permitan, se podra utilizar un dispositivo de lectura
remota para el ensayo y la verificacion, y para la lectura remota de un medidor, siempre y
cuando otros medios garanticen la operacion satisfactoria del medidor.

El agregado de estos dispositivos ya sea temporal o permanentemente, no debe alterar las
caracteristicas metrolégicas del medidor.

4 Medidores equipados con dispositivos electronicos
4.1 Requisitos generales

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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4.1.1 Un medidor equipado con dispositivos electronicos debe ser disefiado y cons-
truido de tal forma que no presente fallas significativas cuando esté expuesto a las pertur-
baciones especificadas en el punto 9.6.3.

4.1.2 Una falla significativa tendra un valor igual a la mitad del EMP en la zona supe-
rior del caudal.

Las siguientes fallas no son consideradas como fallas significativas:

a) las fallas que surjan de causas simultaneas y mutuamente independientes en el me-
didor mismo o en sus dispositivos de verificacion;

b) fallas transitorias, es decir, variaciones temporales en la indicacién que no puedan
ser interpretadas, memorizadas o transmitidas como el resultado de una medicion.

41.3 Un medidor con dispositivos electronicos debe tener los dispositivos de verifi-
cacion especificados en el punto 2.5.5, excepto en el caso de mediciones no reiniciables
entre dos socios permanentes.

Todos los medidores equipados con dispositivos de verificacion deben prevenir o detectar
el flujo inverso, segun se especifica en el punto 3.2.5.

414 Se asume que un medidor cumple con los requisitos de los puntos 3.2y 4.1.1
si aprueba la inspeccién de disefio y pruebas de desempefio en las siguientes condiciones:

a) el numero de medidores presentados se define en el punto 10.3.
b) por lo menos uno de estos medidores es sometido al conjunto completo de ensayos.
¢) ningun medidor falla algin ensayo.
4.2 Fuente de energia
4.2.1 General

Se contemplan tres diferentes tipos de fuentes basicas de energia para los medidores con
dispositivos electrénicos:

a) fuente de energia externa;
b) bateria no reemplazable;
c) bateria reemplazable.

Estos tres tipos de fuentes de energia pueden usarse independientemente o en conjunto.
Los requisitos para cada tipo de fuente de energia se especifican en los puntos 4.2.2 a
4.2.4.

4.2.2 Fuente de energia externa

4221 Los medidores con dispositivos electronicos deberan disefiarse de ma-
nera que, en caso de una falla en la fuente externa de energia (AC o DC) no se pierda
la indicacién de volumen del medidor justo antes de la falla, y esta permanezca accesible
minimo durante UN (1) afio.
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
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El almacenamiento correspondiente ocurrir4 al menos una vez al dia o para cada volu-
men equivalente a un flujo de 10 minutos a Q3.

4222 Cualquier otra propiedad o parametro de un medidor no se vera afec-
tada por una interrupcion en el suministro eléctrico.

Nota: El cumplimiento con este requisito no garantiza necesariamente que un medidor
continue registrando el volumen consumido durante una falla en el suministro de ener-

gia.

4223 Las conexiones de la fuente de energia al medidor deben poder asegu-
rarse contra alguna manipulacién o alteracion.

4.2.3 Bateria no reemplazable

4.2.3.1 El fabricante debe garantizar que la vida Gtil esperada de una bateria sea tal
gue el medidor funcione correctamente al menos durante 1 (UN) afio mas que la vida
til y operativa del medidor.

4.2.3.2 El medidor debe incluir un indicador de bateria baja o bateria agotada o una
fecha de reemplazo del medidor. Si la visualizacién del registro muestra "bateria baja",
debe haber por lo menos CIENTO OCHENTA (180) dias de vida util para el registro
desde el momento en el que aparece la indicaciéon de "bateria baja" hasta el final de su
vida util.

Nota: Se prevé que una combinacién del volumen méximo permitido registrado, volumen
visualizado, tiempo de vida operacional indicada, lectura remota y temperaturas extre-
mas Yy, en caso de ser necesario, conductividad del agua, se consideraran cuando se
especifique una bateria y durante la evaluacion de un tipo.

424 Bateria reemplazable

4.2.4.1 Cuando la fuente de energia eléctrica sea una bateria reemplazable, el fabri-
cante debe dar reglas precisas para el reemplazo de la bateria.

4.2.4.2 El medidor debe incluir un indicador de bateria baja o bateria agotada o una
fecha de reemplazo de la bateria. Si la visualizacion del registro muestra "bateria baja”,
debe haber por lo menos CIENTO OCHENTA (180) dias de vida util para el registro
desde el momento en el que aparece la indicacion de "bateria baja" hasta el final de su
vida util.

4.2.4.3 Las propiedades o parametros de un medidor no se veran afectadas por una
interrupcién en el suministro eléctrico cuando se reemplace la bateria.

Nota: Se prevé que una combinacién del volumen méximo permitido registrado, volumen
visualizado, tiempo de vida operacional indicada, lectura remota y temperaturas extre-
mas y, en caso de ser necesario, conductividad del agua, se considerardn cuando se
especifique una bateria y durante la evaluacion de un tipo.

4.2.4.4. Elreemplazo de la bateria se llevard a cabo de manera que no necesite romper
el sello exigido para las inspecciones metrolégicas estatutarias.

4.2.4.5. El compartimiento de la bateria debe poder asegufaeS¥pa463-AdtdhSSDCY LCHMEC
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5 Caracteristicas Técnicas.
5.1 Materiales y construccion de los medidores

51.1 Los medidores se construiran a partir de materiales con resistencia y durabili-
dad suficientes para el propésito para el que van a ser usados.

5.1.2 Los medidores seran construidos con materiales que no sean afectados por las
variaciones de temperatura del agua, dentro del rango de temperatura de operacién (ver
punto 5.4).

5.1.3 Todas las piezas del medidor en contacto con el agua estaran fabricadas con
materiales cominmente reconocidos como no téxicos, no contaminantes y biolégicamente
inertes. En este sentido se aplicaran las regulaciones que impone el ESTADO NACIONAL
por medio del MINISTERIO DE SALUD.

514 El medidor completo sera fabricado con materiales resistentes a la corrosion
interna y externa o que estén adecuadamente protegidos mediante un tratamiento superfi-
cial.

5.1.5 El dispositivo indicador del medidor estara protegido por una ventanilla trans-
parente. También debe estar provisto de una cubierta de material adecuado como protec-
cion adicional.

5.1.6 El medidor debera poseer dispositivos para la eliminacion de la condensacion
del lado interno de la ventanilla del dispositivo indicador, cuando exista la posibilidad de
que esto ocurra.

5.1.7 El medidor debera poseer tal disefio, composicion y construccion que no facilite
la realizacion de fraude.

5.1.8 El medidor debera estar provisto de un visor controlado metrolégicamente. Tal
visor debe ser de facil acceso para el cliente, sin necesidad del uso de una herramienta.

5.1.9 El medidor debera poseer tal disefio, composicion y construccion que no favo-
rezca o beneficie a ninguna de las partes con el EMP.

5.2  Ajustey correccion

5.2.1 El medidor debe contar con un dispositivo de ajuste y/o de correccidn. El ajuste
debera realizarse de tal manera que los errores de indicacion estén tan cerca de cero como
sea posible, de manera que el medidor no favorezca a ninguna de las partes en forma
sistemética.

5.2.2 Si estos dispositivos estdn montados en la parte exterior, se los debe sellar o
precintar adecuadamente (ver el punto 5.8.2).

53 Condiciones de instalacion

531 El medidor debera instalarse de modo tal que esté completamente lleno de
agua, en condiciones normales de operacion.

5.3.2 Si es posible que la exactitud del medidor se vea afectada gor Ia@gresencia de
particulas sélidas en el agua, por ejemplo, en el caso de turbhFa€08%H difidbredfeY LCAMEC
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desplazamiento positivo, debera instalarse un filtro colocado en su entrada o en la cafieria,
aguas arriba del medidor.

5.3.3 Se deben tomar precauciones para que el medidor esté correctamente orien-
tado y nivelado en la cafieria, de acuerdo con su principio de funcionamiento, tecnologia y
recomendaciones del fabricante.

5.34 Si es posible que la exactitud del medidor se vea afectada por perturbaciones
en la cafieria, aguas arriba o aguas abajo, debido a la presencia de codos, valvulas o bom-
bas, se instalara un nimero suficiente de tramos rectos de cafio, con o sin un enderezador
de vena, de acuerdo con lo que especifique el fabricante, para que el medidor responda a
las exigencias de los puntos 3.2.2 y 3.2.3, respecto de los errores maximos permitidos que
correspondan a la clase de exactitud del medidor.

5.35 El medidor debera ser capaz de soportar la influencia de turbulencias del campo
de velocidad, segun se define en los procedimientos de ensayos. Durante la aplicacion de
estas perturbaciones del flujo, el error de indicacion deberd cumplir los requisitos de los
puntos 3.2.2y 3.2.3.

El fabricante del medidor deberéa especificar la clase de la sensibilidad del perfil del caudal
de acuerdo con las tablas 1y 2.

El fabricante deberé indicar para su uso, cualquier condicionamiento de la seccion del flujo,
incluyendo un enderezador de vena o tramos rectos de cafieria.

Tabla 1

Sensibilidad a irregularidades del campo de flujo aguas arriba (U)

Clase |[Tramo recto requerido x DN| Enderezador de vena
uo 0 No
u3 3 No
U5 5 No
u10 10 No
u15 15 No
uos 0 Si
u3s 3 Si
u5sS 5 Si

u10S 10 Si

Tabla 2

Sensibilidad a irregularidades del campo de flujo aguas abajo (D)

Clase [Tramo recto requerido x DN| Enderezador de vena
DO 0 No
D3 3 No
D5 5 No
DOS 0 Si
D35 3 H= 20425 98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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54 Condiciones nominales de operacién

Las condiciones nominales de operacién para los medidores seran:
* Rango de caudal: Q; a @3 ambos inclusive.
* Rango de temperatura ambiente: -5 °C a +55 °C.

* Rango de humedad ambiente: 0 % a 100 %, excepto para los dispositivos indicadores
remotos, cuyo rango sera 0 % a 93 %.

* Rango de temperatura de funcionamiento (Temperatura del agua): 0,3 °C a 40 °C.

» Rango de presién de funcionamiento: 30 kPa hasta al menos 1 000 kPa.

5.5 Condiciones de referencia

Durante los ensayos de evaluacion de modelo de un medidor, todas las magnitudes de in-
fluencia se deben mantener en los siguientes valores, a excepcion de la magnitud de influen-
cia sometida a ensayo.

» Caudal (de referencia): 0,7 x (@, + Q3) £ 0,03 x (Q, + Q3)

» Temperatura del agua: 20 °C £ 5 °C.

* Presion del agua: dentro del rango de utilizacion del medidor

» Temperatura ambiente: 20 °C £ 5 °C.

* Humedad relativa ambiente: 60 % * 15 %.

* Presion atmosférica: 86 kPa a 106 kPa.

» Tension de alimentacion (red CA): Tension Nominal, Unom = 5 %
 Frecuencia de alimentacién (red CA): frecuencia Nominal, fnom + 2 %

» Tension de alimentacién (bateria CC): Tensién V en el intervalo Ubmin <V < Ubmax

5.6 Pérdida de carga (presion)

La pérdida de carga (caida de presion) a través del medidor, incluyendo su filtro y/o endere-
zador de vena que forma una parte integral del medidor, no sera mayor de 63 kPa para flujos
comprendidos entre @ y Q3 (ambos inclusive).

Nota: Los enderezadores de vena no son considerados como parte integral del medidor.

5.7 Marcas e inscripciones

57.1 El medidor incluira marcas claras e indelebles con la siguiente informacion,
agrupadas o distribuidas en su carcasa, el dispositivo indicadqr,;mé)_@é‘éb%égg&lgf\iggg@@\(LC#M EC
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0 en la cubierta si no es extraible. Estas marcas deben ser visibles sin desmantelar el
medidor después que el medidor haya sido lanzado al mercado.

Nota: En el caso de un medidor de combinacidn, las siguientes marcas se refieren al me-
didor de combinacion considerado como un Unico medidor.

a) Unidad de medida: metro cubico (m?).
b) Clase de exactitud.

¢) Valor numérico de Q5 Yy la relacion Q3/Q4. Si el medidor mide caudal inverso y los
valores de Q3 Y la relacion Q3/Q4. son diferentes en ambas direcciones, ambos valores
de Q3 vy Q3/Q,. estaran marcados. La direccion del caudal a la que se refiere cada par
de valores debera ser clara. La relacion Q3/Q4. podra expresarse como “R”; por ejemplo,
R160. Igual consideracion debera tomarse para el caso que el medidor se utilice en
forma vertical u horizontal.

d) Caddigo de aprobacion de modelo.

e) Marcay modelo del fabricante.

f) Afo de fabricacion, o el mes y el afio de fabricacion.

g) Numero de serie (lo mas cerca posible del dispositivo indicador).

h) Sentido de circulacion del flujo directo, en ambos lados del cuerpo: 0 en un solo lado
siempre que la flecha de sentido de circulacion sea facilmente visible en toda circuns-
tancia.

i) Presibn maxima admisible (PMA) si supera 1 MPa.

) Indicacién que exprese claramente la posicion de instalacion (V o H).
k) Temperatura maxima admisible (TMA).

[) La clase de sensibilidad de instalacién cuando sea diferente a U0 / DO

Para los medidores con dispositivos electrénicos, ademas de las inscripciones anteriores,
se aplicaran las siguientes:

m) La tensién de alimentacidn eléctrica y su frecuencia, si utiliza una fuente externa.

n) Siposee bateria reemplazable, la fecha maxima en la que la bateria debe ser reem-
plazada.

o) La fecha en que debe reemplazarse el medidor, si posee bateria no reemplazable.

A continuacion, se muestra un ejemplo de las marcas e inscripciones que deben realizarse
en un medidor sin dispositivos electrénicos:

Ejemplo: Un medidor con las siguientes caracteristicas:
i Q:;: 2,5 m3 /h
* Q3/Q4= 200

IF-2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
« Instalacién horizontal
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* Presion Maxima Admisible: 1 MPa
* NUmero de serie;: 123456
» Afio de fabricacion: 2018

» Fabricante: ABC

Debera marcarse de la siguiente manera:

Qs 2,5; R200; H; —; 123456; 18; ABC

5.8 Marcas de verificacion y dispositivos de proteccion
5.8.1 General

Se debe proveer a los medidores de un espacio para la marca de verificacién que sera
visible sin desarmar el medidor.

Los medidores incluiran dispositivos de proteccion que deben estar sellados o precintados
para evitar el desarmado o modificacion de este, de su dispositivo de ajuste o de su dispo-
sitivo de correccién, antes y después de la correcta instalacion del medidor, sin dafiar estos
dispositivos. En caso de medidores de combinacién, este requisito aplica a ambos medi-
dores.

La visualizacion de la cantidad total suministrada o las pantallas de las que la cantidad total
suministrada puede derivarse, no podran ser reiniciadas mientras el medidor esté en ser-
vicio para un unico cliente.

5.8.2 Dispositivos electronicos de precintado

5.8.2.1 Cuando el acceso a los parametros que influyen en la determinacién de los
resultados de las mediciones no esta protegido por dispositivos de precintado mecani-
cos, la proteccién debe cumplir con lo siguiente:

a) Solo se permitira el acceso a personas autorizadas, por ej. mediante un c4digo o
palabra clave, o con un dispositivo especial (por €j. una llave de acceso). El cédigo
debe poder cambiarse.

b) Debe ser posible que la evidencia de una intervencién esté disponible durante un
periodo de tiempo. El registro de eventos debe incluir, al menos, fecha y hora del
cambio, un elemento caracteristico que identifique la persona autorizada que realizé
la intervencidn, y el valor anterior y el nuevo del parametro modificado.

5.8.2.2 Para medidores que contengan partes que puedan ser desconectadas por el
usuario y que sean intercambiables, se debe cumplir lo siguiente:

a) No debe ser posible el acceso a pardmetros que contribuyan a la determinacion
de los resultados de la medicion a través de puntos de desconexion a menos que se

| | 8.2.1.
cumpla con el punto 5.8 |F-2026-98004063-APN-SSDCY L C#MEC
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b) Se debe prevenir interponer cualquier dispositivo que pueda influenciar en la exac-
titud, por medio de seguros electronicos y de procesamiento de datos, 0 si esto no
es posible por medios mecéanicos.

5.8.2.3 Para medidores que contengan partes que puedan ser desconectadas por el
usuario y que no sean intercambiables, se aplicard el punto 5.8.2.2. Adicionalmente,
estos medidores deberan estar provistos con dispositivos o medios que no puedan ser
operados si varias partes no estan conectadas de acuerdo con el modelo aprobado.
Deberan contar con un dispositivo que prevenga cualquier medicién posterior a cual-
guier desconexidn y subsiguiente reconexién no autorizada por parte del usuario.

5.9 Dispositivo indicador.
59.1 Exigencias generales
5.9.1.1 Funci6n

El dispositivo indicador del medidor debera proporcionar una indicacion de facil lectura,
confiable y clara del volumen indicado. Un medidor de combinacion puede tener dos
dispositivos indicadores, la suma de los cuales sera el volumen indicado.

El dispositivo debera incluir medios visuales para verificaciones y calibraciones. Podra
incluir elementos adicionales para verificaciones y calibraciones, por ejemplo, elementos
automaticos.

5.9.1.2 Unidad de medida, simbolo y ubicacion

El volumen de agua indicado estara expresado en metros cubicos; el simbolo m3 apa-
recerd en el cuadrante del medidor o inmediatamente junto al nUmero exhibido.

5.9.1.3 Rango de indicacion

El dispositivo tendré la capacidad de registrar el volumen indicado en metros cubicos,
sin pasar por el cero. Esto queda expresado en la siguiente tabla 3:

Tabla 3
3 Rango de indicacion
Q[m*/h] [valores minimos]
Q:<6,3 9999
6,3 <Q;<63 99 999
63 < Q;< 400 999 999

5.9.1.4 Cdbdigos de colores del dispositivo indicador

El color negro debe usarse para indicar metros cubicos y sus multiplos. El color rojo para
indicar submdltiplos del metro cubico. | E-2026-98004063-APN-SSDCY L CAMEC
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Estos colores se aplicaran ya sea a las agujas, indices, numeros, ruedas, discos, diales,
marcos de las ventanas, etc.

En los medidores con dispositivos de indicacién electrénicos pueden usarse otros me-
dios de indicar el metro cubico, sus multiplos y submdltiplos, siempre que no haya am-
bigiedad en distinguir entre la indicacion primaria y las visualizaciones alternativas, por
ej.. submultiplos para verificacion y ensayo.

5.9.2 Tipos de dispositivos indicadores
Se podran utilizar cualquiera de los siguientes tipos:
5.9.2.1 Tipo 1 - Dispositivo analdgico
El volumen es indicado por el movimiento continuo de:
a) una o mas agujas que se mueven en relacion con escalas graduadas.
b) una 0 mas escalas circulares o tambores.

El valor expresado en metros cubicos para cada division de escala sera de la forma 10n,
donde “n” es un numero entero positivo o negativo o cero. Cada escala estara graduada
en valores expresados en metros cubicos o bien estard acompafada por un factor mul-
tiplicador (x 0,001; x 0,01; x 0,1; x 1; x10; x100; etc.).

El sentido de rotacion de las agujas o de las escalas circulares sera el de las agujas del
reloj. EI movimiento lineal de las agujas o escalas sera de izquierda a derecha. EI movi-
miento de los tambores indicadores sera hacia arriba.

La altura minima aparente de las inscripciones sera de 4 mm.
5.9.2.2 Tipo 2 - Dispositivo digital

El volumen indicado estard dado por una linea de digitos adyacentes que aparecen en
una 0 mas aperturas. Los digitos pueden ser mostrados por una pantalla mecéanica o
electronica. El avance de un digito dado sera completado cuando el digito de la siguiente
decena inmediatamente inferior cambia de 9 a 0. La altura minima aparente de las ins-
cripciones sera de 4 mm.

Para dispositivos no electrénicos:
a) El movimiento de los tambores indicadores ser& hacia arriba.

b) La decena de menor valor puede tener un movimiento continuo, siendo la apertura
suficientemente grande para permitir que un digito se lea sin confusion.

Para dispositivos electrénicos:

c) La visualizacién permanente o no permanente esta permitida. Para la visualizacion
no permanente, el volumen debe mostrarse en cualquier momento al menos durante
10 s.

d) El medidor debe contar con una verificacion visual de kedalé-paoRana3ta eha s EseY L CAMEC
tener la siguiente secuencia:
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1) Para el tipo de siete segmentos que muestra todos los elementos (por ejemplo,
una prueba de “ochos”).

2) Para el tipo de siete segmentos que muestra en blanco todos los elementos
(por ejemplo, una prueba de “blancos”).

3) Para la visualizacion grafica, una prueba equivalente, para demostrar que una
falla en la pantalla no puede resultar en una interpretacion errénea de cualquier
digito.

Cada paso de la secuencia debe durar al menos 1 s.
5.9.2.3 Tipo 3 - Combinacién de los dispositivos analdgico y digital

El volumen indicado est4 dado por la combinacién de dispositivos tipo 1y 2 y seran
aplicables las respectivas exigencias.

5.9.3 Dispositivos suplementarios

Ademas de los dispositivos indicadores descritos, el medidor puede incluir dispositivos su-
plementarios los cuales pueden estar incorporados permanentemente o ser agregados
temporalmente.

Estos dispositivos pueden usarse para detectar paso de agua, antes de que sea claramente
visible en el indicador.

Estos dispositivos podran usarse para ensayo Yy verificacién o para lectura remota del me-
didor; siempre que por otros medios se garantice el correcto funcionamiento del medidor.

594 Dispositivos de verificacion
5.9.4.1 Exigencias generales

Todo indicador proveera medios para verificacion, ensayo y calibracion visual en forma
clara. La pantalla de verificacion visual puede tener un movimiento continuo o no.

Ademaés del visor, un dispositivo indicador debe incluir elementos complementarios para
una comprobacion rapida (por ejemplo, estrellas giratorias o discos), proveyendo sefia-
les a través de sensores adosados externamente.

5.9.4.2 Pantallas de verificacién visual
5.9.4.2.1 Valor del intervalo de la escala de verificacion

Estos valores expresados en metros cubicos tendran la forma: 1 x 10n, 0 2 x 10n, o
5 x 10n, donde “n” es un entero positivo o negativo o cero.

Para dispositivos analégicos o digitales con movimiento continuo del elemento pri-
mario o elemento de control, la escala de verificacion puede formarse a partir de la
divisién en 2, 5 0 10 partes iguales del intervalo entre dos digitos consecutivos del
elemento primario o elemento de control. No se debe aplicar numeracion a estas
divisiones.

Para los digitales con movimiento discontinuo del ele imari | d
control, el intervalo de la escala de verificacion es el i:}z?\/&;ﬁ%gé%ﬁéﬂcpos 'd’%guﬁté@%%’r@m#'\" EC

secutivos o movimientos crecientes del elemento primario.
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5.9.4.2.2 Forma de la escala de verificacion

En los indicadores con movimiento continuo del elemento primario, la longitud del
intervalo de la escala no ser& menor que 1 mm ni mayor que 5 mm. La escala cons-
taré de:

a) lineas de igual espesor que no excedan un cuarto del espacio entre ejes de
dos lineas consecutivas y que se diferencian sélo en longitud; o

b) bandas contrastantes de un ancho constante igual al valor del intervalo de la
escala de verificacion.

El ancho de la punta de la aguja no excedera un cuarto del valor del intervalo de la
escala de verificacion y en ningun caso sera mayor de 0,5 mm.

5.9.4.2.3 Resolucién del dispositivo indicador

Las subdivisiones de la escala de verificacién seran lo suficientemente pequefias
para asegurar que el error de resolucion del indicador no excedera 0,25 % para los
medidores de clase 1, y 0,5 % para los de clase 2, del volumen real que pasa durante
90 minutos al régimen minimo de flujo Q;.

Cuando el visor del elemento primario es continuo, se debe fijar un error maximo
permitido en cada lectura de no mas de la mitad del intervalo de la escala de verifi-
cacion.

Cuando el visor es discontinuo, se debe fijar un error maximo permitido en cada lec-
tura de no mas de un digito de la escala de verificacion.

5.9.4.3 Medidores de combinacién

Para los medidores de combinacion con dos dispositivos indicadores 5.9.4.1y 5.9.4.2
aplican a ambos dispositivos indicadores.

6 Requerimientos comunes a todos los ensayos
6.1 Calidad del agua

Los ensayos deben realizarse con agua. El agua debe ser potable proveniente del servicio
publico o en su defecto poseer las mismas caracteristicas.

El agua no debe contener ningin material capaz de dafiar al medidor o afectar su operacion.
El agua no debera contener burbujas.

6.2 Reglas generales concernientes a las instalaciones y locaciones donde se reali-
zaran los ensayos

6.2.1 Instalacidn

El disefio, construccion y uso de la instalacion para los ensayos debe ser tales para que su
desempefio no contribuya significativamente a los errores en el ensayo.

La instalacion debera contar con soportes y conexiones adecuadas que eviten vibraciones

en el medidor. | F-2026-98004063-APN-SSDCY LCHMEC
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El ambiente en que se encuentre la instalacién para los ensayos debe ser tal que se cum-
plan las condiciones de referencia indicadas en el punto 5.5.

Durante los ensayos, la presiébn manométrica a la salida de cada medidor debe ser de 30
kPa como minimo y suficiente para evitar la cavitacion.

Debe permitir una lectura rapida y sencilla de los ensayos.

6.2.2 Ensayo de medidores en grupo

Los medidores pueden ser ensayados en forma individual o en grupos. En el Ultimo caso
las caracteristicas individuales deberan determinarse en forma precisa. La interaccion en-
tre medidores y entre bancos de ensayo no debera contribuir significativamente al error de
ensayo de otros medidores.

6.2.3 Temperatura del agua durante los ensayos

Los resultados de los ensayos se aceptaran sin correccién por temperatura, mientras que
la diferencia de temperatura entre el medidor y el elemento de referencia no supere los
5 °C.

En ninguna parte del banco de prueba la temperatura podra ser inferior a 0,3 °C.
6.2.4 Ubicacion

Durante el ensayo, la ubicacién elegida debe encontrarse aislada de cualquier otra activi-
dad o influencias, como por ejemplo la temperatura ambiente o la vibracion.

7 Ensayos de desempefio para todos los medidores
7.1  Ensayo de presion estética
7.1.1 Principio

El medidor debera cumplir con el ensayo de presion hidraulica durante un tiempo especifi-
cado, sin pérdida de agua ni deterioro.

7.1.2 Precauciones que tomar durante el ensayo
a) El banco de ensayo y el medidor deben ser purgados de aire.
b) El banco de ensayo no debe presentar pérdidas.
c) La presurizacion del banco debe ser gradual y sin alteraciones bruscas.
d) El ensayo debe ser realizado a la temperatura de referencia.
e) El valor de la presion hidraulica aplicada al medidor tendra una tolerancia de + 5 %.
f) El tiempo de duracion de cada ensayo tendra una tolerancia de + 5 %.
7.1.3 Procedimiento de ensayo

| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCA#MEC
a) Instalar el o los medidores en el banco de ensayo.
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b) Eliminar el aire de la instalacion.

c) Incrementar la presion hidraulica en forma gradual hasta la presion indicada en el
ensayo y mantenerla durante el tiempo especificado (ver 3.2.8).

Examinar el o los medidores que no tengan dafio fisico o pérdidas de agua por el cuerpo
o por el interior del dispositivo indicador.

7.1.4 Criterios de aceptacion

No se deben presentar fugas en el medidor ni en el dispositivo indicador, ni dafio fisico,
como resultado de cualquiera de los ensayos de presion especificados en el punto 3.2.8.

7.2 Determinacién de los errores de indicaciéon
7.2.1 Principio

El método para determinar el error de medicién se denomina de recoleccion. El volumen
de agua que atraviesa el medidor es recolectado en uno o mas tanques y la cantidad se
determina volumétricamente o mediante pesada. Se podran utilizar otros métodos que al-
cancen el mismo nivel de exactitud que se describe a continuacion.

El control del error de medicién consiste en comparar la indicacion del medidor que se
encuentra bajo ensayo con el dispositivo de referencia calibrado.

7.2.2 Descripcién del banco de ensayo
El banco de ensayo consiste en:
a) Una provision de agua (tanque presurizado, tanque no presurizado, bomba, etc.).
b) Tuberias.
¢) Un dispositivo de referencia calibrado (tanque calibrado, medidor de referencia).
d) Un dispositivo para medir el tiempo del ensayo.
e) Dispositivos para medir la temperatura del agua.
f) Dispositivos para medir la presion del agua.
g) Dispositivos para medir la densidad del agua, si es necesario.
Se podran utilizar dispositivos automaticos para realizar los ensayos.
7.2.3 Tuberias
7.2.3.1 Descripcién
Las tuberias incluyen:

a) un sector donde se coloca el(los) medidor(es) a ensayar (que incluya conexiones
para la medicién de presion y temperatura).

b) un elemento para controlar el rango de caudal. | F-2026-98004063-APN-SSDCY LCHAMEC

c) algun elemento para determinar el caudal. Y si fuese necesario,
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d) uno o méas elementos de venteo.

e) un dispositivo para evitar el flujo inverso.
f) un separador de aire.

g) un filtro.

Durante el ensayo se podran utilizar purgas u otros dispositivos para acondicionar el
caudal mientras no se ubiquen entre el medidor y el dispositivo de referencia.

Toda la Tuberia donde se ubica el medidor debera poseer en la parte mas alta una
presion positiva de por lo menos 5 kPa para caudal igual a cero.

7.2.3.2 Seccién de ensayo
La seccion de ensayo debe incluir, ademas del(los) medidor(es), lo siguiente:

a) una 0 mas tomas de presién de las cuales una debera ubicarse aguas arriba y lo
mas cerca posible del primer medidor.

b) una medicién de temperatura a la entrada del primer medidor.

Los diversos dispositivos colocados en la seccidn de medicién no deberan producir ca-
vitacion o disturbios en el caudal, capaces de alterar el desempefio del medidor o de
provocar errores de medicion.

7.2.3.3 Precauciones por tomar durante el ensayo

a) La operacién del banco debe ser tal gue la cantidad de agua que fluya a través del
medidor sea igual a la medida por el dispositivo de referencia.

b) Se debe controlar que la tuberia se encuentre totalmente llena tanto al inicio como
al final del ensayo.

c) Cualquier volumen de aire que pudiera existir en las tuberias o en los medidores
debe ser eliminado.

d) Ademas, deben tomarse todas las precauciones para evitar los efectos de vibra-
ciones o golpes.

7.2.3.4 Disposiciones especiales en la instalacion para determinados tipos de
medidores

7.234.1 Principio

Como norma general deberan respetarse las condiciones de operacion y caracteris-
ticas de la instalacion recomendadas para las diferentes tecnologias, y con las reco-
mendaciones del fabricante, con el fin de evitar las influencias que éstas puedan oca-
sionar sobre los resultados de la medicion. Por ejemplo, el régimen y perfil de caudal
que debe poseer la vena fluida para el correcto funcionamiento de algunos medidores
volumétricos.

7.2.4 Errores de inicio y finalizacién

L I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
7.2.4.1 Principio
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Se deberan tomar las precauciones necesarias para reducir la incertidumbre que resulte
de la operacion del banco de ensayo.

7.2.4.2 Lecturas con el medidor en reposo

La circulacion de fluido deberd iniciarse mediante la apertura de una valvula colocada
aguas abajo del medidor, y de la misma forma esta valvula es la que debe llevar a cero
el valor del flujo. La lectura del medidor debe realizarse siempre en condicién de flujo
nulo.

El tiempo debe medirse entre el momento en que comienza a abrirse la valvula de des-
carga y el momento en que la misma terminé de cerrarse.

En algunos casos y para determinadas tecnologias existen errores asociados a la rampa
ascendente del flujo (en el comienzo del ensayo) y descendente (al fin del ensayo).

En estos casos particulares debe tenerse en cuenta la magnitud de la influencia, si fuese
posible ponderarla, caso contrario se debe aumentar el volumen y la duracién del en-
sayo, 0 bien comparar los resultados de este con uno o mas métodos diferentes.

7.2.4.3 Lecturas con el medidor bajo una condicién de caudal estable
La medicién es llevada a cabo cuando la condicion de caudal se encuentra estabilizada.

Un interruptor desvia el fluido al interior del tanque calibrado en el comienzo de la me-
dicién y deriva el mismo fuera del tanque al final de la medicién. El medidor es entonces
leido con fluido en movimiento.

En este caso, la lectura del medidor debe realizarse en forma sincronizada con el movi-
miento de la llave derivadora.

La incertidumbre que introduce este método puede considerarse despreciable siempre
gue los tiempos de apertura y cierre de la llave derivadora no difieran en mas de un 5 %
y ademas que este tiempo sea menor que un 2 % del tiempo total del ensayo.

7.2.5 Dispositivo de referencia calibrado
7.2.5.1 Error total del método a emplear (incertidumbre expandida)

Para la aprobacion de modelo el error total (incertidumbre expandida) en el método uti-
lizado para la determinacion del volumen de agua contabilizado por el mismo no debera
exceder un 20 % del error maximo permitido, y para la verificacion primitiva no debera
exceder una tercera parte (33,33 %) del error maximo permitido.

La incertidumbre expandida se debe determinar con un factor de cobertura, k = 2.
7.2.6 Volumen minimo del tanque calibrado

El volumen minimo permitido sera de una magnitud tal que la duracién del ensayo no sea
inferior a un minuto.

7.2.7 Lectura del medidor

Se aceptara que el méximo error de interpolacion de la esc dja_divisia
Asi, en la medicion de flujo derivado por el(los) medidor(es),a]IeErf%%Z% &9@45%%,& ﬂégﬁ Y LCHMEC

S observaciones, micla
y final, se aceptara hasta una division de escala.
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En términos generales y en ausencia de requerimientos especificos, el maximo error en la
lectura del volumen indicado por el medidor no debera exceder el 0,5 % para clase 2y 0,25
% para clase 1.

7.2.8 Principales factores que afectan el error de la medicion
7.2.8.1 General

Las variaciones en la presién, caudal y temperatura en el banco de prueba y la incerti-
dumbre asociada a la medicién de las cantidades fisicas son los principales factores que
afectan el error de medicién en los resultados del ensayo.

7.2.8.2 Presion
La presion debe permanecer constante durante el ensayo.

Para ensayo de medidores con caudal nominal inferior a 10 m3 / h (Q3 <10 m3/h)y
para un caudal de ensayo menor o igual al 10 % del caudal hominal, la estabilidad de
presion a la entrada del medidor se logra mediante una provisién de agua desde un
tanque elevado.

Para el resto de los ensayos, la presién aguas arriba del medidor, no debera variar mas
de un 10 %. La maxima incertidumbre en la medicién de presion no debera exceder el
5 % del valor medido.

Asimismo, la presién aguas arriba del medidor no debe exceder el valor de presién no-
minal del mismo.

7.2.8.3 Caudal
El régimen de caudal deberd mantenerse constante, durante el ensayo.

La variacion relativa del régimen de caudal durante cada ensayo no debera exceder: +
2,5% entre Q; y Q, (noincluido) y £5 % entre Q, (incluido) y Q4.

Esta condicion de variacién de caudal es aceptable si la variacién de presion o pérdida
de presion no excede los siguientes valores £ 5 % entre Q1 y Q2 (no incluido) y + 10 %
entre Q, (incluido) y Q4.

7.2.8.4 Temperatura

Durante el ensayo la temperatura del agua no debera cambiar en mas de + 5 °C.

La maxima incertidumbre en la medicion de la temperatura no debera exceder + 1 °C.
7.2.9 Orientacion de(los) medidor(es)

a) Si los medidores tienen la marca “H”, instalar el medidor en el plano horizontal, con
el dispositivo indicador colocado en la parte superior.

b) Si los medidores tienen la marca “V”, instalar el medidor en el plano vertical.

1) Al menos un medidor de la muestra debe estar montggdsREhaigsEIRMISEYSY | cavEC

ascendente.
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2) Al menos un medidor de la muestra debe estar montado con la direccion del flujo
descendente.

c¢) Si los medidores no estan marcados ni con “H” ni con “V”.

1) Al menos un medidor de la muestra debe estar montado con el eje del flujo vertical
con la direccion del flujo ascendente.

2) Al menos un medidor de la muestra debe estar montado con el eje del flujo vertical
con la direccion del flujo descendente.

3) Al menos un medidor de la muestra debe estar montado con el eje del flujo en un
angulo intermedio con la vertical y la horizontal.

4) Los medidores restantes de la muestra deben ir montados con el eje de flujo hori-
zontal.

d) Cuando los medidores tengan integrado en el cuerpo un dispositivo indicador, al me-
nos un medidor montado horizontalmente debe estar orientado con el dispositivo indi-
cador colocado en posicion lateral, y los restantes colocado en la posicion superior.

e) La tolerancia en la posicién del eje del flujo para todos los medidores, ya sean hori-
zontales, verticales o en un angulo intermedio, debera ser de * 5°.

Cuando se someten a ensayo menos de 4 medidores, se deben tomar medidores adi-
cionales de la muestra o el mismo medidor se debe ensayar en diferentes posiciones.

7.3 Ensayo de presion de agua
7.3.1 Objeto de la prueba
Para medir los efectos de la presion del agua sobre los errores de indicacién de un medidor.
7.3.2 Preparacion
Se utilizara la instalacién y requisitos descritos en el punto 7.2.
7.3.3 Procedimiento

a) Medir el error (de indicacién) de por lo menos un medidor a un caudal Q, (+5 % /0
%) con la presion en la entrada, primero a 30 kPa (+5 % / 0%) y luego a la presién de
500 kPa £ 10 %.

b) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condi-
ciones de referencia.

c) Calcular el error relativo (de indicacién) para cada presion de agua.
7.3.4 Criterios de aceptacion

Los errores relativos (de indicacion) del medidor no excederan el error maximo permitido
de acuerdo con el punto 3.2.

7.4  Ensayo de Flujo Inverso
741 Objeto de la prueba | F-2026-98004063-APN-SSDCY LCA#MEC

Pagina 30 de 135



Para verificar que el medidor satisface el requisito del punto 3.2.5 cuando se producen
inversiones de flujo.

Los medidores que estan disefiados para medir el flujo inverso deben restar el volumen de
flujo inverso del volumen indicado o bien registrarlo separadamente cumpliendo lo especi-
ficado en el punto 3.2.

Los medidores que permiten la circulacion de flujo inverso, pero que no estan disefiados
para medirlo, se someteran a la accion de flujo inverso y posteriormente se mediran los
errores para flujo directo, para asegurar que no hay ninguna degradacion metrolégica en
los medidores causada por cambios en la circulacion del flujo.

Los medidores que se disefian para prevenir el flujo inverso (por ejemplo, mediante una
valvula de no retorno) seran sometidos a la aplicacion de la presion maxima admisible del
medidor sobre la conexién de salida y posteriormente se mediran los errores para el flujo
normal para asegurar que no hay ninguna degradacién metrolégica causada por la presion
gue actta en el medidor en sentido inverso.

7.4.2 Preparacion
Se utilizara la instalacion y requisitos descritos en el punto 7.2.
7.4.3 Procedimiento

7.4.3.1 Medidores diseflados para medir flujo inverso

a) Medir el error (de indicacion) de por lo menos un medidor en cada uno de los siguien-
tes caudales inversos:

l)entreQ; y1,10Q,
2)entre Q; y1,1Q,
3)entre 0,9 Q3 y Q3

b) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las con-
diciones de referencia.

c) Calcular el error relativo (de indicacion) para cada caudal.
7.4.3.2 Medidores no disefiados para medir flujo inverso
a) Someter al medidor a un flujo inverso de 0,9 Q3 durante 1 minuto.

b) Medir el error (de indicacion) de por lo menos un medidor con flujo directo en los
siguientes caudales:

l)entre Q; y1,10Q4
2)entre Q; y1,1Q,
3)entre0,9Q3; y Q3

c¢) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condicio-
nes de referencia. | F-2026-98004063-APN-SSDCY LCA#MEC

d) Calcular el error relativo (de indicacion) para cada caudal.
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7.5

7.4.3.3 Medidores que impiden el flujo inverso

a) Los medidores que impiden el flujo inverso deben ser sometidos a la presion maxima
admisible en la direccién de flujo inverso durante 1 minuto.

b) Medir el error (de indicacion) de por lo menos un medidor con flujo directo en los
siguientes caudales:

l)entreQ; y1,1Q,
2)entre Q, y1,1Q,
3)entre 0,9 Q3 Y Q3

c¢) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condicio-
nes de referencia.

d) Calcular el error relativo (de indicacién) para cada caudal.
7.4.3.4 Criterios de aceptacion

En los ensayos descritos en los puntos 7.4.3.1, 7.4.3.2 y 7.4.3.3, el error relativo (de
indicacion) del medidor no excedera el error maximo permitido de acuerdo con el punto
3.2.

Ensayo de campo magnético estético

75.1 Condiciones de ensayo

El ensayo se realizara segun lo establecido a continuacion:

Factor de influencia: influencia de un campo magnético estatico
Tipo de iman: iman de anillo
Diametro externo: 70 mm = 2 mm
Diametro interno: 32mm 2 mm
Espesor: 15 mm
Material: anisotropico de ferrita
Método de magnetizacion: axial (1 Nortey 1 sur)
Retentividad: 385 mT a 400 mT
Fuerza coercitiva: 100 kA/m hasta 140 kA/m
Intensidad del campo magnético:
menos de 1 mm de la superficie: | 90 kA/m a 100 kA/m
a 20 mm de la superficie: 20 KA/m
7.5.2 Objeto de la prueba

El propésito de la prueba es verificar que el medidor, con componentes electrénicos y/o
donde piezas mecanicas pueden estar influenciadas por un campo magnético estatico,

cumple con los requisitos del punto 3.2.
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7.5.3 Preparacion
El medidor se debera hacer funcionar a las condiciones nominales de operacion.
754 Procedimiento de ensayo

a) El(los) iman (es) permanente (s) se coloca (n) en contacto con el medidor en una
posicién donde la accion de un campo magnético estatico es probable que cause errores
de indicacion que excedan el EMP y alteren el correcto funcionamiento del medidor. La
posicion de los imanes se realiza por prueba y error, y por el conocimiento del tipo y
construccion del medidor y/o experiencias anteriores. Diferentes posiciones de los ima-
nes pueden ser investigadas.

b) Cuando se identifica una posicion del iman para el ensayo, el iman debe ser inmovi-
lizado en esa posicion y se determina el error de indicacion del medidor en el caudal Q5.

¢) La medicién del error de indicaciéon del medidor se realizara de acuerdo con lo indi-
cado en el punto 7.2, y en las condiciones de referencia. Los medidores no marcados
con "V", s6lo se ensayaran con el eje del flujo en posicién horizontal.

d) La posicién de los imanes y su ubicacién en relacion con el medidor sera medida y
registrada para cada posicion utilizada en los ensayos.

755 Criterios de aceptacion
a) Todas las funciones del medidor deben operar en la forma prevista.

b) El error de indicacién relativo del medidor, en las condiciones de ensayo, no debe
exceder el error maximo permitido de la zona de caudal superior.

7.6 Ensayo de temperatura de agua
7.6.1 Principio

Este ensayo consiste en determinar los efectos de la temperatura del agua sobre los erro-
res de indicacion del medidor.

Para ello se debera determinar el error de indicacién de al menos un medidor funcionando
con una condicion de caudal Q, =5 % y a una temperatura de 10 °C. Este ensayo debera
repetirse en las mismas condiciones de caudal, pero a una temperatura de 40 °C.

7.6.2 Procedimiento de ensayo
a) Instalar al menos un medidor en el banco de ensayo y eliminar el aire de la instalacion.

b) Medir el error de indicacién al caudal Q, + 5 % con la temperatura del agua a la
entrada del medidor a 10 °C = 5 °C.

c) Medir el error de indicacion al caudal Q3 + 5 % con la temperatura del agua a la
entrada del medidor a 40 °C (+ 0 °C /-5 °C)

d) Calcular el error relativo para cada uno de los ensayos realizados.
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
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7.6.3 Criterios de aceptacién

El error de indicacion relativo del medidor no debe exceder el error maximo permitido apli-
cable.

7.7 Ensayo de condensacion
7.7.1 Principio

El ensayo consiste en determinar si se produce condensacion en el visor luego de some-
terlo a la prueba.

7.7.2 Procedimiento de ensayo
El ensayo se realizara siguiendo el procedimiento del punto 9.9.2.
7.7.3 Criterios de aceptacién

Luego de finalizado el ensayo, no debera existir condensacién sobre el visor del medidor
gue impida la lectura.

7.8 Ensayo de pérdida de carga
7.8.1 Principio

La pérdida de presion en el medidor se determinara midiendo la diferencia de presion entre
los extremos de entrada y salida del medidor, para un valor de caudal entre Q4 y Q3 (ambos
inclusive). Este valor de caudal podra tener una variacién durante el ensayo de + 5 % del
valor fijado. Se debera verificar que cumple con lo establecido en el punto 5.6.

La temperatura del agua durante el ensayo debera ser la de referencia, y se debera cumplir
lo indicado en el punto 7.2.8.4.

La instalacion debera poseer tomas de presion para realizar la medicion. Para tal fin podran
utilizarse diferentes formas fisicas, siempre que las mismas aseguren ausencia de pérdida
para los valores de caudal y presién especificados.

En este ensayo se debe tener en cuenta la recuperacion de presion aguas abajo del medi-
dor, ubicando convenientemente la toma.

7.8.2 Equipamiento para ensayo de pérdida de carga
7.8.2.1 General

El equipamiento necesario para el ensayo de pérdida de carga consiste basicamente en
una seccioén de la cafieria donde se colocara el medidor a ensayar y a través de la cual
se hara circular un determinado caudal de agua que, ademas, debera permanecer cons-
tante dentro de + 5 % del valor fijado.

7.8.2.2 Tramo de medicién

El tramo de medicidén esta compuesto por el medidor a ensayar, una determinada longi-

tud de cafieria ubicada aguas arriba y otra cafieria ubicaﬂg_ WB%@PRBI\?@B%YLC#M EC
rrespondientes conexiones y tomas.
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7.8.2.3 Diametro interno del tramo de medicion

Ambas partes del tramo de medicidn en contacto con el medidor deberan tener el mismo
diametro interno que impone la conexién del medidor. Este diametro lo especifica el
fabricante.

7.8.2.4 Disefio de las tomas de presidn

Las tomas de presion consisten en al menos 4 orificios sobre la tuberia repartidos uni-
formemente sobre el perimetro y realizados perpendicularmente al eje de esta.

Estas tomas deben estar interconectadas externamente mediante un tubo anular o bien
se podran instalar accesorios que posean una canaleta anular de vinculacion.

El diametro de las tomas debe estar comprendido entre 2 y 4 mm. Para diametros de
tuberia menores o iguales a 25 mm, las tomas deben tener un diametro lo mas cerca
posible de 2 mm.

Debera asegurarse que las tomas estaran libres de rebabas en los bordes y los mismos
seran bien definidos sin radio ni bisel.

Las perforaciones deberan estar a 90° con la pared del tubo.

Cualquiera de las alternativas debe asegurar la correcta medicion de la presion estatica
en la seccion transversal donde se encuentra montada.

7.8.2.5 Tramos de medicion, dimensiones

Las dimensiones del tramo de medicién y ubicacién de sus componentes pueden ob-
servarse en la figura 1, donde D es el diametro interno de la cafieria en el tramo de
medicion.

Direcciondel flujo

Ly L Ls L

Seccidéndemedicion

Figura 1
Donde: L 215D; L, 2 10D; L, 2 5D; L; 2 10D; L, 2 5D | F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
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7.8.2.6 Medicién de la presion diferencial

Cada grupo de tomas, correspondientes al mismo plano, debe conectarse a un disposi-
tivo medidor de presion diferencial. La instalacion deberé realizarse de modo tal que no
existan pérdidas y con los dispositivos necesarios para purgar de aire a toda la instala-
cion.

7.8.3 Procedimiento de ensayo
7.8.3.1 Principio

El método consiste en medir la presion diferencial AP2 entre las tomas del tramo de
medicién con el medidor bajo prueba instalado entre los tramos, aguas arriba y aguas
abajo del mismo. Luego se mide la presion diferencial entre las mismas tomas y bajo las
mismas condiciones de operacion, pero retirando el medidor de su posicion, ubicandolo
fuera de los tramos, de modo tal que la presion diferencial medida AP1 corresponda
exclusivamente a la pérdida de carga que introducen solamente los tramos de cafieria.

Es conveniente asegurar una contrapresion aguas abajo del medidor de 100 kPa como
minimo, para evitar cavitacion. Mientras se monitorea la presion diferencial, se hace
variar el flujo entre Q1 y Q3, y se debe considerar el caudal (Q;) que produzca el mayor
valor de pérdida de carga que generalmente ocurre a Q.

7.8.3.2 Determinacion de la pérdida de carga AP1

La pérdida de carga que producen los tramos de caferia, AP1, debe determinarse antes
de comenzar con los ensayos y la misma debe ser controlada periédicamente. Esta
medicion debera realizarse uniendo ambos tramos de medicion, en ausencia del medi-
dor bajo ensayo. Esta medicion debera realizarse para todos los valores de caudal que
vayan a utilizarse en los ensayos. Para esta determinacion el medidor podra instalarse
temporalmente aguas abajo de los tramos, de modo tal que la longitud total se mantenga
invariable. El valor de AP2 deberia ser determinado para el caudal Q; que es el que
produjo el mayor valor de AP2.

7.8.3.3 Medicion y célculo de la pérdida de carga real del medidor

Utilizando los mismos niveles de caudal usados para determinar la pérdida de carga en
los tramos, con la misma instalacion, con las mismas tomas de presion y utilizando el
mismo dispositivo para medir la presion diferencial, pero instalando el medidor entre
ambos tramos de medicion, se debe medir la presion diferencial AP2. La pérdida de
carga real que introduce el medidor (AP) se calcula restando las presiones diferenciales
AP2 — AP1.

Sila pérdida de carga en cualquier caso es medida a un caudal diferente de Q,, se podra
determinar el valor de la pérdida de carga a Q; mediante la utilizacion de la ley de los
cuadrados.

2
Pérdida de Cargaa Q; = % X Pérdida de CH%‘%&&QP4OG&APN'SSDCYLC#M EC
Medido
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7.8.4 Incertidumbre maxima

La maxima incertidumbre en los resultados de la medicién de pérdida de carga no debera
superar el £ 5 % del valor medido. La incertidumbre estimada deberé poseer un nivel de
confianza del 95 % (factor de cobertura k = 2).

7.8.5 Criterios de aceptacién

La mayor pérdida de carga del medidor entre los caudales de ensayos no debe exceder el
valor maximo de 63 kPa.

7.9 Ensayo de durabilidad (desgaste acelerado)

Este ensayo esta orientado a medidores mecénicos que contengan piezas en movimiento
susceptibles de desgaste y no sera obligatorio para otro tipo de medidores.

7.9.1 Ensayo de funcionamiento discontinuo
7.9.1.1 Principio

El ensayo consiste en someter al medidor a un gran namero de ciclos de arranque y
parada de corta duracioén. El valor de flujo que se alcance durante el ensayo debera ser
igual para todos los ciclos.

Por razones practicas, en laboratorios, el ensayo podra dividirse en periodos de por lo
menos 6 horas cada uno.

La temperatura del agua debera ser igual a la temperatura de referencia. Este ensayo
se aplica solamente a medidores con Q3 < 16 m3 / h.

7.9.1.2 Instalaciéon

La instalacion necesaria para este ensayo consiste simplemente en un sistema de pro-
vision de agua y las tuberias y valvulas para su conduccion.

7.9.1.2.1 Descripcién

Se podran ensayar grupos de medidores, conectados en serie 0 en paralelo. La ins-
talacion debera poseer los siguientes elementos:

a) Un dispositivo regulador de caudal.

b) Un dispositivo para medir la temperatura aguas arriba del medidor lo mas cerca
posible del mismo.

c) Elementos para evaluar el caudal y la duracion de los ciclos y la cantidad de
ciclos.

d) Elementos para interrumpir la circulacién de agua.
e) Dispositivos para medir la presion aguas arriba y debajo de los medidores.

Si el final de la tuberia terminase en una descarga al aire libre, este punto debera
encontrarse por encima del punto mas alto del medidor! F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Ninguno de los elementos que componen la instalacion podran producir cavitacion.
7.9.1.2.2 Precauciones

El medidor y las tuberias deberén estar libres de aire, antes de iniciar cualquier en-
sayo. Para ello deberan instalarse los dispositivos de purga que correspondan.

La variacion del caudal durante la apertura y cierre debera ser progresiva a fin de
evitar golpes de ariete.

7.9.1.3 Procedimiento de ensayo

a) Medir el error de indicacion en los caudales especificados previo al comienzo de
los ensayos de desgaste acelerado.

b) Instalar el o los medidores de la misma forma utilizada para la determinacién del
error de indicacion y eliminar el aire de la instalacion.

c) Durante los ensayos mantener a los medidores funcionando dentro de las condi-
ciones nominales de operacion y evitar la cavitacion.

d) Someter al medidor o los medidores al caudal, a ciclos y periodo de tiempo espe-
cificados.

e) Finalizado el ensayo, medir los errores de indicacion en los caudales especificados
y calcular el error relativo para cada caudal.

f) Para cada valor de caudal restar el error de indicacién obtenido en el paso a), del
error de indicacién obtenido en el paso e).

7.9.1.31 Ciclos
Un ciclo completo comprende las cuatro fases siguientes:
a) Un tiempo para llegar desde caudal cero al valor del caudal de ensayo.
b) Un tiempo con caudal constante.
¢) Un tiempo para llevar el caudal nuevamente a cero.
d) Un tiempo con caudal cero.

El programa de ensayo debera registrar para cada caso, el nimero de ciclos, la du-
racion de cada una de las cuatro fases de un ciclo y el volumen total procesado.

7.9.1.3.2 Tolerancia en el régimen de caudal

El flujo deberd mantenerse constante, a un valor predeterminado, durante cada ciclo.
La variacion relativa del caudal no podra exceder + 10%, a excepcion del momento
de inicio y fin de cada ciclo.

7.9.1.3.3 Tolerancia en la duraciéon del ensayo

La tolerancia en la duracién especificada para cada fase no deberé superar el + 10

%. La tolerancia en la duracion total del ensayo no debera superar el + 5%.
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCA#MEC
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7.9.1.3.4 Tolerancia en el nimero de ciclos

La cantidad de ciclos no deber& ser menor al especificado, pero tampoco podra ser
superior en 1%.

7.9.1.3.5 Toleranciaen el volumen procesado

El volumen total del ensayo debera ser igual a la mitad del producto del caudal espe-
cificado de ensayo por la duracion total del ensayo (periodo de operacion mas perio-
dos de transicion y parada), con una tolerancia de + 5 %.

7.9.1.3.6 Lecturas del ensayo

Durante el ensayo, se deben registrar las siguientes lecturas del equipo de ensayo
una vez cada VEINTICUATRO (24) horas o una vez por cada fin de jornada de en-
sayo.

a) Presién del agua aguas arriba y abajo de los medidores bajo ensayo.
b) Temperatura del agua aguas arriba de los medidores bajo ensayo.
¢) Caudal a través de los medidores bajo ensayo.
d) Duracion de las cuatro fases del ciclo de ensayo.
e) Numero de ciclos.
f) Volumen indicado en los medidores bajo ensayo.
7.9.1.4 Criterios de aceptacion
79.14.1 Para medidores de clase 1

a) La variacion de la curva de error no debe exceder el 2 % para caudales en la zona
inferior (Q1 < Q < Q,), y el 1 % para caudales en la zona superior (Q, < Q < Q,). Para
determinar estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores de
indicacion a cada caudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:
1) + 4 % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q < Q3).
2) + 1,5 % para caudales en la zona superior (Q; < Q < Q).
79.14.2 Para medidores de clase 2

a) La variacion de la curva de error no debe exceder el 3 % para caudales en la zona
inferior (@1 < Q < Q,), y el 1,5 % para caudales en la zona superior (Q, < Q < Q4).
Para determinar estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores
de indicacion a cada caudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:
1) + 6 % para caudales en la zona inferior (@1 < Q <|@€:2026-98004063-APN-SSDCY L C#MEC

2) + 2,5 % para caudales en la zona superior (Qz < Q < Q).
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7.9.2 Ensayo de funcionamiento continuo
7.9.2.1 Principio

Este ensayo consiste en someter al medidor a un funcionamiento continuo a fin de de-
terminar si se produce un desgaste que afecte el resultado de las mediciones.

Por razones practicas, en laboratorios, el ensayo podra dividirse en periodos de por lo
menos 6 horas cada uno.

La temperatura del agua durante el ensayo debera ser igual a la temperatura de refe-
rencia.

7.9.2.2 Instalacion

La instalacién necesaria para este ensayo consiste simplemente en un sistema de pro-
vision de agua y las tuberias y valvulas para su conduccion.

7.9.2.2.1 Descripcién

Se podran ensayar grupos de medidores, conectados en serie 0 en paralelo. La ins-
talacién debera poseer los siguientes elementos:

a) Un dispositivo regulador de caudal.

b) Un dispositivo para medir la temperatura aguas arriba del medidor lo mas cerca
posible del mismo.

c) Elementos para evaluar el caudal y la duracion del ensayo
d) Dispositivos para medir la presion aguas arriba y debajo de los medidores.

Si el final de la tuberia terminase en una descarga al aire libre, este punto debera
encontrarse por encima del punto mas alto del medidor.

Ninguno de los elementos que componen la instalacion podra producir cavitacion.
7.9.2.2.2 Precauciones

El medidor y las tuberias deberan estar libres de aire, antes de iniciar cualquier en-
sayo. Para ello deberan instalarse los dispositivos de purga que correspondan.

7.9.2.3 Procedimiento de ensayo

a) Medir el error de indicacion en los caudales especificados previo al comienzo de los
ensayos de desgaste acelerado.

b) Instalar el o los medidores de la misma forma utilizada para la determinacién del error
de indicacion y eliminar el aire de la instalacion.

c) Durante los ensayos mantener a los medidores funcionando dentro de las condiciones
nominales de operacion y evitar la cavitacion.

d) Someter al medidor o los medidores al caudal y periodqg getigssnesisRicrRieSSDCY L CAMEC
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e) Finalizado el ensayo, medir los errores de indicacion en los caudales especificados y
calcular el error relativo para cada caudal.

f) Para cada valor de caudal restar el error de indicacion obtenido en el caso a), del error
de indicacion obtenido en el paso e).

7.9.23.1 Tolerancia en el régimen de caudal

El caudal deber4 mantenerse constante, a un valor predeterminado, durante todo el
ensayo. La variacion relativa del caudal no podréa exceder + 10 % durante el ensayo,
a excepcién del momento de inicio y fin del ensayo.

7.9.2.3.2 Tolerancia en la duracion del ensayo

La duracion especificada del ensayo es un valor minimo, y como maximo sera de un
5% superior.

7.9.2.3.3 Tolerancia en el volumen procesado

El volumen indicado al final del ensayo no debera ser inferior al que resulte de multi-
plicar el valor de caudal seleccionado por la duracion del ensayo. Los medidores
usados en el ensayo pueden ser utilizados para la verificacion del volumen proce-
sado.

79.23.4 Lecturas del ensayo

Durante el ensayo, se deben registrar las siguientes lecturas del equipo de ensayo
una vez cada 24 horas o una vez por cada fin de jornada de ensayo.

- Presién del agua aguas arriba y abajo de los medidores bajo ensayo.
- Temperatura del agua aguas arriba de los medidores bajo ensayo.
- Caudal a través de los medidores bajo ensayo.
- Volumen indicado en los medidores bajo ensayo.
7.9.2.4 Criterios de aceptacion
79.24.1 Para medidores de clase 1

a) La variacion de la curva de error no debe exceder el 2 % para caudales en la zona
inferior (Q1 < Q <Q,), y el 1 % para caudales en la zona superior (Q, < Q < Q,). Para
determinar estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores de
indicacion a cada caudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:
1) £ 4 % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q < Q5).
2) + 1,5 % para caudales en la zona superior (Qz < Q < Q).
7.9.24.2 Para medidores de clase 2

a) La variacion de la curva de error no debe exceder el 3 % para caudales en la zona

inferior (Q; < Q < Q,), y el 1,5 % para caudales en la Fort¥4QiB8RAF;ALN- PG Y LCAMEC
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Para determinar estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores
de indicacion a cada caudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:

1) + 6 % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q < Q,).

2) + 2,5 % para caudales en la zona superior (Qz < Q < Q).

Requerimientos en las mediciones asociadas a los métodos de ensayo

En la siguiente tabla 4 se muestra un resumen de las tolerancias asociadas a cada uno de los
pardmetros de ensayos a realizar en los medidores mecanicos.

Tabla 4
Magnitud Detalle Tolerancia Referencia
Ensayo de presion
. Tolerancia de la presion hidraulica o
Presion aplicada al medidor £3%
- 7.1.2
Tiempo Toleranc1a‘(§el tlgmpo Qe aplicacion 5%
de la presion hidraulica
Ensayo de determinacion de errores
Iguales dentrode +5
Tiempo | TEMPO de movimiento de la llave de %en cada diﬂzCCion Y1 7943
P desviacion de caudal menor al £ 2% en (a e
duracion total del en-
sayo
Volumen Maximo error total en la medicion de vo- +20 % del EMP 7951
lumen
Lectura del | Maxima incertidumbre en la lectura del +0,5% paraclase 2 7.2.7
medidor volumen indicado y
+0,25% para clase
1
Para provisionde agua por un mediodiferente a un tanque
Presion elevado 7.2.8.2
e Variacion de presion aguas arriba del | Menor al + 10 %
Magnitud Detalle Tolerancia Referencia
medidor
e Maxima incertidumbre en la medi- o
., . +5%
cion de presion
IF-2026-98004063-APN-SSD

Variacion relativa del caudal durante cada ensayo
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Entre Qsy Q; (no inclusive)

+2,5%

Entre Q; (inclusive) y Q4

+5%

Esta condicion es valida si la variacion de presion aguas arriba del

Caudal medidor o la variacion en la pérdida de carga no excede: 7.2.8.3
e Entre Q/y Q;(no inclusive) +5%
e Entre Q; (inclusive) y Q« +10%
e Variacion de Temperatura +5°C
Tempera- |4 pxima incertidumbre en la medi- £1°C 7.2.8.4
tura cion de la temperatura -
Ensayo de pérdida de carga
Caudal e Tolerancia en la variacion del cau- L 59 7 8.1
dal fijado =27 e
e Variacion de temperatura durante Menor o igual a +
el ensayo. 5 °C g -
Tempera- 7.2.8.4
tura o Ma}x1ma incertidumbre en la medi- Menor o igual a
cion de temperatura. 1°C
.. e Maxima incertidumbre en el resul- o
Presion tado dela medicion de pérdidade 3% 7.2.8.2
carga.
Ensayo de Temperatura del agua
Caudal e Toleranciaenel caudal deensayo. |+ 5% 7.6.1
e Ensayo con temperatura del agua a +5°C 7.6.2
10 °C. N e
Tempera-
tura o Ensayo con temperatura del agua a +0°Cv-5°C 7.6.2
40°C. y o
Magnitud Detalle Tolerancia Referencia
Ensayo de desgaste acelerado
Ensayo de flujo continuo
Caudal e Variacion relativa del Caudal du- +10 % 79.2.3.1
rante cada ensayo. =00 S
Tiempo e Tolerancia en la duracion delensayo |+ 5%y - 0% 7.9.2.3.2
Volumen e Tolerancia en el volumen proce- +5%y-0% 79233

sado durante el ensayo

Ensayo de flujo discontinuo

LE_ 2026 _Q9NNANG2 A
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Caudal e Variacion relativa del Caudal durante 10 % 791.3.2
la Fase de flujo constante - ° A
e Tolerancia en la duracion de cada 10 %
fase del ensayo =0
Tiempo. - 7.9.1.3.3
e Tolerancia en la duracion total L 59
del ensayo =
Cantidad e Tolerancia en la cantidad total de ci- | %y-0% 7.91.3.4
clos en el ensayo
de Ciclos
Volumen o Tolerancia en el volumen proce- +59% 791.3.5
sado durante el ensayo = A
9 Ensayos para medidores electronicos y mecanicos que contengan dispositivos

electronicos
9.1 Requerimientos generales

Esta seccion define los ensayos tendientes a verificar que los medidores electrénicos o con
dispositivos electrénicos funcionen de acuerdo con lo especificado por el presente Regla-
mento, bajo determinadas condiciones externas.

Estos ensayos son adicionales a los descritos en los puntos 6 a 7.9 y se aplicaran a medidores
completos, a partes de medidores y a dispositivos auxiliares. Cuando en un ensayo se evalla
una magnitud de influencia externa, todas las otras magnitudes de influencia deben mante-
nerse en las condiciones de referencia.

Los ensayos de aprobacién de modelo contenidos en esta seccion podran realizarse en para-
lelo con los ensayos comunes a todos los medidores, utilizando medidores o partes de los
mismos modelos.

9.2 Clasificacion

Para cada ensayo se indican condiciones tipicas que se corresponden con condiciones me-
canicas, eléctricas y climaticas a las que el medidor sera sometido. Los medidores y sus dis-
positivos se dividen en tres clases de acuerdo con las citadas condiciones externas, a saber:

* Clase B: Para medidores fijos instalados en el interior de cualquier tipo de construccion.
* Clase O: Para medidores fijos instalados en el exterior de cualquier tipo de construccion.
* Clase M: Para medidores moviles.

9.3 Influencias electromagnéticas

Los medidores electronicos y sus partes, con referencia a la influencia electromagnética, se
clasifican en dos clases, a saber:

. , , _ , -2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
Clase E1: Uso residencial, comercial y en pequefias industrias. H?ase E - Industrial.
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9.4  Condiciones de referencia
» Caudal (de referencia): 0,7 x (Q, + Q3) £ 0,03 X (@5 + Q3)
» Temperatura ambiente: 20 °C £ 5 °C.
* Humedad relativa ambiente: 60 % + 15 %.
* Presion atmosférica: 86 kPa a 106 kPa.
* Tension de alimentacién (Unom): Nominal.
* Frecuencia (fnom): Nominal.
9.5 Aprobacién de modelo del calculador

Cuando un calculador electrénico, incluyendo al dispositivo indicador, se somete a una apro-
bacién de modelo en forma separada del resto del medidor, se deben simular las entradas
utilizando medios apropiados.

El error obtenido sobre la indicacién del resultado es calculado considerando que el valor
verdadero es el correspondiente a las cantidades simuladas aplicadas a las entradas del cal-
culador y la utilizacion de métodos estandar para el calculo. Los errores maximos permitidos
son aquellos dados en los puntos 3.2.2y 3.2.3.

9.6 Ensayos de funcionamiento
Las siguientes reglas deberan tenerse en cuenta para los ensayos de funcionamiento:
9.6.1. Ensayo de volumen para la medicion del error de indicacién.

Algunas influencias externas producen un efecto constante sobre el error de indicacion que
no es proporcional a la cantidad de volumen medido. En otros ensayos el efecto de la
influencia externa puede ser proporcional a la cantidad de volumen medido. En estos ca-
s0s, el ensayo para la determinacién del error de indicacion se debera realizar con el volu-
men que resulte en un minuto de funcionamiento al caudal de sobrecarga Q,.

Para los casos donde se requiera un ensayo de mayor duracion, éste debera ser lo mas
breve posible y se tendran en cuenta los valores de incertidumbre que correspondan.

9.6.2. Influencia de la temperatura del agua

Los ensayos de calor seco, frio y calor himedo tienen que ver con los efectos de la tem-
peratura ambiente sobre el medidor y no a los efectos de la temperatura del agua, por lo
tanto, es aconsejable usar un método de ensayo de simulacién, de modo que la tempera-
tura del agua no influya en los resultados de este.

9.6.3. Ensayos a realizar en los medidores electrénicos

Ademas de los ensayos que se indicaron en el punto 7, los medidores electrénicos seran
sometidos a los ensayos que se indican en la tabla 5 que se muestra a continuacion:

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Tabla b

Ensayos concernientes a medidores electrénicos o sus partes.

Naturaleza de la Nivel de severidad para
Ensayo cantidad de in- la clase

fluencia B 0 M
9.7 Seco y calido. Factor de influencia 3 3 3
9.8 Frio. Factor de influencia 1 3 3
9.9 Humedo y calido, ciclico. Factor de influencia 1 2 2
9.10 Variacion de la tension de alimen- | Factor de influencia 1 1 1
tacion.
9.11 Vibracion Perturbacion - - 2
9.12 Choque mecanico Perturbacion - - 2
9.13 Reduccion breve de la tension Perturbacion 1lay 1b[1ay 1b|/1ay 1b
9.14 Alteracion de la tension en forma de Perturbacion 203 | 203|203
rafagas
9.15 Descarga electrostatica Perturbacion 1 1 1
9.16 Susceptibilidad electromagnética Perturbacion 203|203 | 203

9.7 Ensayo de calor seco sin condensacion
9.7.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes, en las condiciones de calor seco. Ref.:
IEC 60068-2-2, 60068-3-1, y 60068-1.

9.7.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una temperatura ambiente de
55 °C % 2 °C durante un periodo de DOS (2) horas.

a) No se requiere preacondicionamiento.
b) Determinar el error de indicacion al caudal de referencia y en las siguientes condiciones:
1) Con la temperatura ambiente de referencia de 20 °C £ 5 °C.

2) Con una temperatura ambiente de 55 °C + 2 °C, después que el equipo se ha estabi-
lizado a esta temperatura durante DOS (2) horas.

3) Con la temperatura ambiente de referencia de 20 °C + 5 °C, luego de permitir la re-
cuperacion de la unidad.

c) Calcular el error relativo de indicacion para cada CondiCiénIg‘?zﬁﬁé%é‘mggfoN-SSDCYLC#M EC
d) Durante la realizacion de los ensayos verificar el correcto funcionamiento de la unidad.
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9.7.2.1 Severidad del ensayo
Temperatura: nivel de severidad 3: 55°C+2°C.
Duracion de la estabilizacion de temperatura: 2 horas £ 5 minutos.
Ciclos de prueba: Uno.

9.7.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) El error de indicacion debera encontrarse dentro del error méximo permitido en la
zona de caudal superior.

9.8 Ensayo de frio
9.8.1. Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes, en las condiciones de baja tempera-
tura. Ref.: IEC 60068-2-1; 60068-3-1, y 60068-1.

9.8.2. Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una temperatura de —25 °C +
3 °C (clases O o0 M) 0o a +5 °C % 3 °C (clase B) durante un periodo de DOS (2) horas luego
de que el medidor haya alcanzado la estabilidad de temperatura.

a) No se requiere preacondicionamiento.

b) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y con la
temperatura ambiente de referencia.

c¢) Estabilizar la temperatura ambiente a —25 °C + 3°C (clasesOyM)oa+5°C+ 3 °C
(clase B) durante DOS (2) horas.

d) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y con la
temperatura ambiente a —25 °C £ 3 °C (clases Oy M) o a +5 °C + 3 °C (clase B).

e) Luego de la recuperacion térmica de la unidad, determinar el error de indicacién con
el caudal de referencia y con la temperatura ambiente de referencia.

f) Calcular el error relativo de la unidad para cada una de las condiciones de ensayo.

g) Durante la realizacion de los ensayos verificar el correcto funcionamiento de la uni-
dad.

9.8.2.1 Severidad del ensayo

Temperatura: nivel de severidad 1: +5 °C + 3 °C nivel de severidad 3: —-25°C £ 3°C
Duracion de la estabilizacion de temperatura: 2 horas £ 5 minutos. Ciclos de prueba:
Uno.

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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9.8.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) El error de indicacion debera encontrarse dentro del error méximo permitido en la
zona de caudal superior.

9.9 Ensayo de calor himedo, ciclico con condensacién
9.9.1. Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de ambiente célido,
hamedo y ciclico.

Ref.: IEC 60068-2-30 y 60068-3-4.
9.9.2. Procedimiento

La prueba consiste en exponer al medidor bajo ensayo a variaciones ciclicas de tempera-
turas entre 25°C £ 3°C y 55°C + 2 °C (clases O 0 M) 0 40 °C £ 2 °C (clase B), mante-
niendo la humedad relativa encima del 95 % durante los cambios de temperaturas y du-
rante la fase de temperatura baja, y en el 93 % + 3 % en la fase de temperatura alta.

La condensacién deberia ocurrir sobre el medidor durante la subida de temperatura. La
fuente de energia debe desconectarse mientras se realiza el ensayo.

Colocar al menos un medidor en la cAmara de ensayo.
a) Acondicionar la unidad a una temperatura ambiente de 25 °C + 3 °C (ver figura 2).
a.l) La temperatura del medidor debera ser estabilizada en la camara a 25 °C + 3 °C.

a.2) La humedad relativa debera estar comprendida dentro de los valores de referen-
cia (ver 5.5).

a.3) Durante la tltima hora de la estabilizacién la humedad debe ser aumentada hasta
un valor igual o superior de 95 % manteniendo la temperatura de la camara a 25 °C
+3°C.

b) Exponer a la unidad a las variaciones ciclicas de temperatura entre 25 °C £+ 3°C y
55°C =2 °C (clases O 0 M) 0 40 °C £ 2 °C (clase B), manteniendo la humedad relativa
encima del 95 % durante los cambios de temperaturas y durante la fase de temperatura
baja, y en el 93 % + 3 % en la fase de temperatura alta.

Ciclo de VEINTICUATRO (24) horas (ver figura 3):
1) Elevar la temperatura durante 3 horas £ 30 min;
2) Mantener la temperatura al valor mas alto hasta 12 horas desde el inicio del ciclo;

3) Disminuir la temperatura a 25 °C en un periodo de 3 a 6 horas; la tasa de des-
censo durante la primera 1 h 30 min es tal que el valor mas bajo se alcanzaria en 3
h.

: .. |F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
4) La temperatura se mantiene a 25 °C hasta finalizar el ciclo de 24 horas.
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c¢) Efectuar la recuperacion térmica de la unidad.
d) Verificar el correcto funcionamiento de la unidad.

e) Determinar el error de indicacion de la unidad al caudal de referencia y a la tempera-
tura de referencia.

f) Calcular el error de indicacién relativo.
Nota: El suministro de energia debe estar apagado durante los pasos 1 a 3.
9.9.2.1 Severidad del ensayo
Temperatura superior: nivel de severidad 1: 40 °C * 2 °C (clase B).
nivel de severidad 2: 55 °C £ 2 °C (clases O o M).
Duracion del ciclo: 24 horas + 30 minutos Ciclos de prueba: Dos
9.9.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
gue le sean aplicables.

b) La diferencia entre cualquier indicacion antes y después del ensayo, no debe exceder
la mitad del error maximo permitido en la zona de caudal superior, o el equipo debe
detectar cualquier falla significativa y actuar sobre ella.

Temperatura y Humedad relativa - Estabilizacion

Feriodo ce estabilzacién Comienzodel Frimer ciclo

.

Comienzo del Frimer cilo

oM Tiemporequeridoparaalcanzar | |
€5 % - 100 % de humedad
refativa(no mayorque 1 hors)

i | '
iemgpo requerido paraalcnzar
Tiempa |z estabilidad termicadel equipo

Figura 2 — Periodo de estabilizacion
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Temperatura y Humedad relativa - Ciclo 24 horas
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Figura 3 — Ciclo de 24 horas

9.10 Ensayo de variacién en latension de alimentacion
9.10.1 Medidores alimentados con CA o convertidores de CA/CC.
9.10.1.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de tension de
alimentacion variable.

Ref.: IEC 61000-4-11; 61000-2-1; 61000-2-2, y 61000-4-1.
9.10.1.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a variaciones de tensién de la
alimentacion eléctrica, mientras la unidad funciona en condiciones atmosféricas norma-
les y al caudal de referencia.

a) Aplicar a la unidad la tension nominal (Unom) y determinar el error de indicacion
en esas condiciones.

b) Aplicar a la unidad una tensién maxima de Unom + 10 % o Umax + 10 %, verificar
el correcto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacion de la uni-
dad en esas condiciones.

¢) Aplicar a la unidad una tensién maxima de Unom — 15 % o Umin — 15 %, verificar
el correcto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacién de la uni-
dad en esas condiciones.

d) Calcular el error relativo de la unidad para cada condigi2026298064963-APN-SSDCY LCH#MEC
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9.10.1.2.1 Severidad del ensayo

Ya sea para el caso de una tension unica de alimentacion (Unom) o para un rango
de ella (Uméax y Umin), la variacion seréa de +10 % del valor maximo y —15 % del valor
minimo con una tolerancia del 0,5 %.

9.10.1.2.2 Criterios de aceptacién

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) El error de indicacion relativo no debe exceder el error méaximo permitido en la
zona de caudal superior.

9.10.2 Medidores alimentados con baterias de CC o tension externa de CC.
9.10.2.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de tension de
alimentacion variable.

9.10.2.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer al medidor bajo ensayo a las tensiones de bateria maxi-
mas y minimas especificadas por el fabricante, mientras el medidor funciona en condi-
ciones atmosféricas normales y al caudal de referencia.

a) Aplicar a la unidad la tensiébn maxima indicada por el fabricante Umax, verificar el
correcto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacion de la unidad en
esas condiciones.

b) Aplicar a la unidad la tensién minima indicada por el fabricante Umin verificar el co-
rrecto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacién de la unidad en
esas condiciones.

c¢) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.
9.10.2.2.1 Severidad del ensayo
Se aplicaran las tensiones maximas y minimas de CC especificadas por el fabricante.
9.10.2.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) El error de indicacion relativo no debe exceder el error maximo permitido en la
zona de caudal superior.

c) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.
9.11 Ensayo de vibracion
9.111 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en lad fe@RaRSHELIRS-ibPASRE Y LCAMEC
aleatorias en tres ejes.
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Este ensayo es aplicable a medidores para instalaciones moéviles (Clase M). Ref.: IEC
60068-2-64 y 60068-2-47.

9.11.2 Procedimiento

La prueba consiste en someter a la unidad bajo ensayo a los niveles de vibracién requeri-
dos durante los periodos indicados y en tres ejes perpendiculares entre si. Durante el en-
sayo la unidad debe encontrarse sin energia y sin agua en su interior.

Montar la unidad en un soporte rigido por sus medios de fijacion normal, de tal manera,
que la fuerza gravitacional actie de la misma forma que actuaria en funcionamiento normal
de la unidad.

a) Aplicar vibraciones aleatorias en el rango de frecuencia de 10 a 150 Hz a la unidad,
en tres ejes perpendiculares entre si, de a uno por vez, durante un periodo de al menos
2 minutos por eje.

b) Permitir a la unidad un tiempo para su recuperacion.

c) Conectar la fuente de tensién a la unidad y verificar el correcto funcionamiento de
esta.

d) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y en las
condiciones atmosféricas de referencia.

e) Calcular el error relativo de la unidad.
9.11.2.1 Severidad del ensayo Nivel de severidad: 2
a) Rango de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz.
b) Nivel total RMS: 7 m/s2
c) Nivel densidad espectral de aceleracion (DEA) 10 a 20 Hz: 1m2/ s3
d) Nivel DEA 20 a 150 Hz: — 3dB/octava.
e) Numero de ejes: 3.
Duracién por eje: al menos 2 minutos.
9.11.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) El error de indicacion debera encontrarse dentro del error maximo permitido en la
zona de caudal superior.

9.12 Ensayo de impacto mecéanico
9.12.1 Objeto de la prueba

Verificar el comportamiento del medidor o sus partes en las condiciones de choque meca-

nico. Este ensayo deberia aplicarse solamente a instalaciones moéviles (Clase M).
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
Ref.: IEC 60068-2-31 y 60068-2-47.
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9.12.2 Procedimiento

La prueba consiste en someter a la unidad bajo ensayo a una caida libre deslizandolo
desde una superficie rigida hasta caer sobre otra superficie, también rigida, ubicada a una
distancia vertical determinada.

Durante el ensayo el medidor debe encontrarse sin energia y sin agua en su interior.

a) Colocar la unidad sobre una superficie rigida y nivelada en su posicion normal de uso, e
inclinar hacia un borde inferior hasta que el borde opuesto de la unidad esté a 50 mm por
encima de la superficie rigida. Sin embargo, el &ngulo de la parte inferior de la unidad y la
superficie del ensayo no debe superar los 30°.

b) Dejar que la unidad caiga liboremente en la superficie de ensayo.

¢) Repetir los pasos anteriores por cada lado de la unidad.

d) Permitir a la unidad un tiempo para su recuperacion.

e) Conectar la fuente de tension a la unidad y verificar el correcto funcionamiento de esta.

f) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y en las condi-
ciones atmosféricas de referencia.

g) Calcular el error relativo de la unidad.
9.12.2.1 Severidad del ensayo Nivel de severidad: 2 Altura de caida: 50 mm.
Numero de caidas: Uno por cada lado del dispositivo.
9.12.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) El error de indicacion debera encontrarse dentro del error maximo permitido en la
zona de caudal superior.

9.13 Ensayo de interrupcién breve de la tensién de alimentacion.
9.13.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de reduccién o
interrupcion breve de la tensiéon de alimentacion.

Ref.: IEC 61000-4-11; 61000-2-1; 61000-2-2; y 61000-4-1.
9.13.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a interrupciones de la alimentacion
eléctrica, desde la tensibn nominal a cero, durante un tiempo igual a medio ciclo de la
frecuencia de linea (nivel de severidad 1a), y a reducciones en la alimentacion desde la
tension nominal hasta un 50 % de la misma, durante un tiempo igual a un ciclo de la fre-
cuencia de linea (nivel de severidad 1 b).

Las interrupciones y las reducciones de tensién deberan apli¢frd826a900A0erf\gipezlfe LCHMEC
10, y cada grupo debera repetirse con un intervalo de al menos 10 segundos entre ellos.
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a) Determinar el error de indicacién de la unidad operando con la tension nominal
(Unom) sin perturbaciones, con el caudal de referencia y con la temperatura ambiente
de referencia.

b) Medir el error de indicacién al aplicar a la unidad al menos 10 interrupciones de ten-
sion y 10 reducciones de tension. Dicha secuencia debe ser repetida al menos cada 10
segundos hasta concluir con la determinacion del error de indicacién de la unidad en
esas condiciones, al caudal y a la temperatura de referencia.

c¢) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicién de ensayo.

d) Efectuar la diferencia entre el error de indicacién obtenido durante la aplicacion de las
perturbaciones y el error de indicacion obtenido en el punto a).

e) Examinar el equipo para determinar que esta funcionando correctamente.
9.13.2.1 Severidad del ensayo

Interrupcion: reduccion total de la tension de alimentacion durante medio ciclo. Reduc-
cion: reduccién de la tensién al 50 % de la tension de alimentacion durante un ciclo.
Numero de interrupciones/reducciones: 10 interrupciones y 10 reducciones, como mi-
nimo.

Las interrupciones y las reducciones deben ser repetidas en grupos de 10 cada una,
con un intervalo de al menos 10 segundos entre ellas, durante el tiempo necesario para
efectuar las mediciones del error de indicacién.

9.13.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
gue le sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacién durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la zona
de caudal superior.

9.14 Ensayo de alteraciones de tension en forma de rafagas
9.14.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de alteracién vio-
lenta o perturbacion superpuesta en la alimentacion eléctrica.

Ref.: 61000-4-1, y 61000-4-4.
9.14.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una perturbacion transitoria de la
tension de alimentacion en forma de réfagas, con una forma de onda tipo doble exponen-
cial.

Cada pico debera tener un tiempo de crecimiento de 5ns + 30I%%0%%§86%€§£SI{F§%'I58&LC#M EC

de la amplitud de 50 ns + 30 %.
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La duracion de la perturbacion (rafaga) debera ser de 15 ms + 20 % con repeticiones cada
5 kHz + 20 %. Las perturbaciones deberan aplicarse en forma asincrénica y en modo co-
mun.

a) Determinar el error de indicacién de la unidad operando con la tension nominal
(Unom) sin perturbaciones, con el caudal de referencia y con la temperatura ambiente
de referencia.

b) Determinar el error de indicacién de la unidad mientras se aplica a la unidad una
perturbacion transitoria de la tension de alimentacion en forma de rafagas, con una
forma de onda tipo doble exponencial.

c¢) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicién de ensayo.

d) Efectuar la diferencia entre el error de indicacion obtenido durante la aplicacion de las
perturbaciones y el error de indicacidn obtenido en el punto a)

9.14.2.1 Severidad del ensayo
Clase E1: amplitud pico 1 kV £ 10 %.
Clase E2: amplitud pico 2 kV £ 10 %.
9.14.2.2 Duracion del ensayo

Las perturbaciones deberan aplicarse por lo menos durante un minuto para la misma
medicion y con cada polaridad.

9.14.2.3 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
que le sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacion durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error méximo permitido en la zona
de caudal superior.

9.15 Ensayo de descarga electrostatica
9.15.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de descarga elec-
trostatica directa e indirecta.

Ref.: IEC 61000-4-2.
9.15.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una descarga eléctrica entre el
chasis del equipo (terminal de tierra) y, mediante una resistencia de 330 ohm, a la superficie
de la unidad que es accesible para el operador. La descarga debe realizarse utilizando un
capacitor de 150 pF, previamente cargado con una fuente de CC.

La descarga directa puede ser a través del aire, cuando no sea posible realizar la de con-
tacto directo. | F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
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a) Determinar el error de indicacién de la unidad operando sin perturbaciones, con el
caudal de referencia y con la temperatura ambiente de referencia.

b) Cargar un capacitor de 150 pF mediante una fuente apropiada de CC, luego descar-
gar el capacitor a través de la unidad conectando un terminal de capacitor al chasis
(masa) y el otro terminal (via una resistencia de 330 ohm) a la superficie accesible al
operador. Y se aplicaran las siguientes condiciones:

1) Incluir el método de penetracion de la pintura si es apropiado.
2) Para cada descarga de contacto aplicar una tensién de 6 kV.
3) Para cada descarga a través del aire aplicar una tensién de 8 kV.

4) Para descargas directas, el método de descarga a través del aire puede ser usado
cuando el fabricante declara que la unidad posee un recubrimiento aislante.

5) En cada punto de prueba, se deberan aplicar al menos 10 descargas directas con
intervalos de 10 s entre descargas, mientras se efectla la determinacion del error.

6) Para descargas indirectas, se deben aplicar un total de 10 descargas sobre un
plano horizontal y 10 descargas sobre cada uno de los planos verticales.

¢) Determinar el error de indicacién de la unidad durante la aplicacién de las descargas
electrostaticas, con el caudal de referencia y con la temperatura ambiente de referencia.

d) Calcular el error relativo de la unidad para cada condiciéon de ensayo.

e) Efectuar la diferencia entre el error de indicacion obtenido durante la aplicacion de las
descargas y el error de indicacién obtenido en el punto a)

f) Verificar el correcto funcionamiento de la unidad luego de la aplicacion de las descar-
gas.

9.15.2.1 Severidad del ensayo

Para descarga indirecta a través del aire 8 kV.
Para descarga por contacto directo 6 kV.
Numero de ciclos:

Para cada punto de ensayo se deberan realizar por lo menos diez descargas directas
con intervalos de 10 segundos entre ellas, mientras se efectta la determinacion del
error.

Para descargas indirectas deberan realizarse diez para cada punto de ensayo con
planos horizontales y diez para cada punto de ensayo con planos verticales.

9.15.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
gue le sean aplicables.

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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b) La diferencia entre el error de indicacioén durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la zona
de caudal superior.

Luego de realizadas satisfactoriamente las pruebas de descarga electrostética, la auto-
ridad responsable de los ensayos podra realizar, silo considera conveniente, los mismos
ensayos, pero con caudal nulo. En ese caso, deberd verificarse que no exista una va-
riacién en la indicacion del totalizador que supere el valor del intervalo de la escala de
verificacion.

9.16 Ensayo de susceptibilidad electromagnética (Campos electromagnéticos radia-
dos)

9.16.1 Objeto de la prueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de presencia de
campos electromagnéticos.

Ref.: IEC 61000-4-3.
9.16.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a campos electromagnéticos con
la intensidad que se indica en los niveles de severidad.

Los campos deberan generarse de las siguientes formas:

» Para frecuencias por debajo de los 30 MHz podra usarse un solo elemento lineal sin
aislacion, salvo para equipos pequefios, donde la frecuencia podra llegar hasta los 150
MHz.

 Para frecuencias altas deberan utilizarse dipolos 0 antenas con polarizacion circular
ubicadas a 1 metro del medidor.

El campo especificado debera generarse previamente al ensayo, sin la presencia de la
unidad. Para elementos simples o dipolos, el campo debera generarse en dos polarizacio-
nes ortogonales.

Si el campo se genera con antenas de polarizacién circular no serd necesario modificar la
posicion de la antena.

a) Determinar el error de indicacion de la unidad operando sin perturbaciones, con el caudal
de referencia y con la temperatura ambiente de referencia.

b) Aplicar el campo electromagnético de acuerdo con los siguientes requerimientos:

1) La unidad y su cable externo de al menos 1,2 m de largo deberan estar expuestos al
campo electromagnético irradiado con una intensidad de campo de 3 V/m para clase de
instrumentos E1 y de 10 V/m para clase E2.

2) La antena preferida es bi-conica para un rango de frecuencia de 26 a 200 MHz y log-
periédica para una frecuencia de 200 a 1000 MHz.

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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3) El ensayo se debe realizar con 20 barridos con una antena vertical y 20 barridos con
una antena horizontal. Las frecuencias de arranque y parada son las que se indican en
la siguiente tabla 6:

Tabla 6

IMHZz MHz MHZz
26 160 | 600
40 180 | 700
60 200 | 800
80 250 | 934
100 350 | 1000
120 400 | 1400
144 435 | 2000
150 500

4) Cada error de indicacion es determinado comenzando con una frecuencia de arran-
gue y terminando con la siguiente frecuencia superior de la tabla 6.

5) Durante cada barrido, la frecuencia se ird aumentando en saltos de un 1 % de la
frecuencia real, hasta alcanzar la siguiente frecuencia superior de la tabla 6. El tiempo
de permanencia en cada salto de frecuencia debe ser el mismo. El tiempo de perma-
nencia dependera del equipo utilizado para el ensayo y de la resolucién de los valores
de referencia. Sin embargo, el tiempo de permanencia en el barrido debe ser el mismo
para todas las frecuencias portadoras y debera ser suficiente para que la unidad bajo
ensayo sea ensayada y capaz de responder a cada frecuencia.

6) El error de indicacién debe ser determinado con todas las frecuencias de barrido de
la tabla 6.

7) Mientras se efectla la determinacién del error de indicacion el caudal debe ser el de
referencia.

¢) Comenzar una nueva medicion del error de indicacién para la unidad bajo ensayo.

d) Saltar la frecuencia portadora hasta que la proxima frecuencia (ver tabla 6) sea alcan-
zada de acuerdo con lo indicado en 5)

e) Terminar la medicion del error de indicacion de la unidad bajo ensayo.
f) Calcular el error relativo de la unidad bajo ensayo.

g) Calcular la falla significativa como la diferencia entre el error calculado en el punto f) y el
error calculado en el punto a).

h) Cambiar la polarizacion de la antena.
i) Examinar el equipo para verificar que esta funcionando correctamente.

j) Repetir los pasos b) a i).
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
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9.16.2.1 Severidad del ensayo
Rango de frecuencia: 26 MHz — 2.000 MHz.
Intensidad de campo: E1 3 V/m.

E2 10 VIm.
Modulacion: 80 % AM. 1 kHz onda senoidal.
9.16.2.2 Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento
gue le sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacién durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la zona
de caudal superior.

Luego de realizadas satisfactoriamente las pruebas de susceptibilidad electromagné-
tica, la autoridad responsable de los ensayos podra realizar, si lo considera conveniente,
los mismos ensayos, pero con caudal nulo. En ese caso, debera verificarse que no
exista una variacion en la indicacion del totalizador que supere el valor del intervalo de
la escala de verificacion.

10 Aprobacién de Modelo
10.1 Descripcion

La operacién de aprobacion de modelo consiste en verificar que un modelo determinado de
medidor satisface las exigencias del presente Reglamento.

El proceso de aprobacién implica, entre otros requisitos, que el modelo bajo aprobacién sea
sometido a los ensayos que se describen en el presente Reglamento.

10.2 Procedimiento para la solicitud de aprobacion de modelo

Los procedimientos correspondientes a la aprobacién de modelo deberan solicitarse conforme
a las NORMAS Y PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLO-
GICO vigentes contemplados en el Capitulo Il, punto 2 del Anexo | de la Resolucién ex S.C.1
N.© 611/2019 y sus modificatorias.

10.2.1 Documentacion para la aprobacion de modelo

La solicitud correspondiente debera estar acompafiada de la documentacion establecida
en el Capitulo Il, punto 2.1.1 del Anexo | de la Resolucion ex S.C.I N.° 611/2019 y sus
modificatorias.

10.2.2 Solicitud de Certificado de aprobacién de modelo

La solicitud correspondiente debera estar acompafiada de la documentacion establecida
en el Capitulo Il, punto 2.1.2 del Anexo | de la Resolucion ex S.C.I N.° 611/2019 y sus
modificatorias. | F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
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10.3 Numero de medidores a ensayar

Los ensayos de aprobacion de modelo se realizaran con una cantidad minima de medidores
por cada modelo, de acuerdo con lo siguiente:

a) Para medidores con designacion Q5 < 160 m3/ h, deberan ensayarse por lo menos 3
unidades.

b) Para medidores con designacién Q5 > 160 m3/ h, deberan ensayarse por lo menos 2
unidades.

El organismo responsable podré solicitar otros medidores adicionales para los ensayos de
desgaste acelerado y para los otros ensayos de desempefio.

10.4 Programa de aprobacion
10.4.1 Ensayos a realizar

Antes de comenzar con los ensayos, los medidores serdn inspeccionados para asegurar
gue cumplan con las caracteristicas técnicas definidas por el presente Reglamento y con
las presentadas por los interesados en la solicitud de aprobacién de modelo.

Los ensayos a realizar para todo tipo de medidores se enumeran a continuacion y seran
ejecutados en el orden expresado.

Ensayos Referencia Nt]mc.ero de
medidores
a) Ensayo de presion. 7.1 Todos
b) Determinacion del error de indicacion (error intrinseco). 7.2 Todos
c) Ensayo de presion de agua. 7.3 21
d) Ensayo de Flujo Inverso y nulo. 7.4 21
e) Ensayo de campo magnético estatico. 7.5 21
f) Ensayo de temperatura. 7.6 21
g) Ensayo de condensacidn (Sélo para medidores estancos). 7.7 >1
h) Ensayo de pérdida de carga. 7.8 >1
i) Ensayo de desgaste acelerado. 7.9 >1 ecoa'

! ecoa: en cada orientacion aplicable

Los medidores mecanicos o electronicos deberan cumplir satisfactoriamente con todos los
ensayos mencionados precedentemente.

Para los medidores electronicos o con partes electronicas se realizaran, adicionalmente,
los siguientes ensayos:

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Ensayos Referencia Nﬂmc.ero de

medidores
a) Ensayo de ambiente seco y célido. 9.7 21
b) Ensayo de ambiente frio. 9.8 21
c) Ensayo de ambiente humedo y calido, ciclico. 9.9 21
d) Ensayo de variacién de la tension de alimentacion. 9.10 >1
e) Ensayo de vibracion. 9.11 >1
f) Ensayo de impacto mecanico. 9.12 21
g) Ensayo de reduccion breve de la tension de alimentacion. 9.13 >1
h) Ensayo de alteracion de tension de alimentacion. 9.14 >1
i) Ensayo de descarga electrostatica. 9.15 21
j) Ensayo de susceptibilidad electromagnética. 9.16 21

Con cada ensayo o luego de los mismos, segun el caso, se realizara la verificacion que
corresponda.

Los medidores electronicos deberdn cumplir satisfactoriamente con todos los ensayos
mencionados precedentemente.

10.4.2 Ensayo de presién

Este ensayo requiere gque cada medidor resista, sin pérdidas ni filtraciones a través de las
paredes y sin sufrir deterioro alguno, las presiones que se detallan a continuacion:

a) 1,6 veces la presion nominal aplicada durante un periodo de 15 minutos con una tole-
rancia de * 45 segundos.

b) El doble de la presién nominal aplicada durante un periodo de 1 minuto con una toleran-
cia de £ 3 segundos.

10.4.2.1 Criterio de aceptacion del ensayo

El ensayo resultara satisfactorio si ninguno de los medidores ensayados presenta dafio
fisico o pérdidas de agua por el cuerpo o por el interior del dispositivo indicador

10.4.3 Determinacién del error de indicacion

Para la determinacion de la curva de error en funcién de la magnitud del caudal de cada
medidor, los errores de indicacion de los medidores deberan determinarse en al menos
siete magnitudes diferentes de caudal, dentro de las cuales deben encontrarse las siguien-
tes:

a) Entre Q; v 1,1 Q; (Ambas magnitudes incluidas)

b) Entre Q, y 1,1 Q, (Ambas magnitudes incluidas)
c) Entre 0,33 (Q, +Q3) a 0,37 (Q; +Q3) (Ambas magnitudeiKERRRRI04063-APN-SSDCY LCAMEC
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d) Entre 0,67 (Q, +Q3) a2 0,74 (Q, +Q3) (Ambas magnitudes incluidas)
e) Entre 0,9 Q; y @3 (Ambas magnitudes incluidas)
f) Entre 0,95 Q4 vy Q4 (Ambas magnitudes incluidas)

La determinacion del error de indicacion para cada caudal debera determinarse por tripli-
cado (tres corridas) para cada medidor.

Y para medidores combinados:
g) Entre 0,85 Q,; a 0,95 Q,; (Ambas magnitudes incluidas)
h) Entre 1,05 Q,, a 1,15 Q,, (Ambas magnitudes incluidas)
10.4.3.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) El ensayo de un medidor sera considerado satisfactorio si los errores relativos de
indicacion de al menos dos de las tres corridas realizadas para cada caudal se encuen-
tran dentro del error maximo permitido (EMP), y si la media aritmética de los errores
resultantes de las tres corridas se encuentra dentro del error maximo permitido (EMP).

b) Si todos los errores de indicacién relativos para cada caudal de un medidor tienen el
mismo signo, al menos uno de los errores no debera exceder la mitad del error maximo
permitido para ese caudal.

¢) La desviacion estandar calculada para cada caudal (de las tres corridas efectuadas),
no debe exceder una tercera parte de los errores maximos permitidos indicados.

d) El ensayo resultara satisfactorio si todos los medidores ensayados de la muestra
cumplen con lo indicado precedentemente.

10.4.4 Ensayo de presién de agua

El ensayo de presion de agua deberd realizarse de acuerdo con lo que establece el
punto 7.3 del presente Reglamento.

10.4.4.1 Criterio de aceptacién del ensayo
a) Todas las funciones del medidor operaran conforme a su disefio; y

b) Los errores relativos de indicacion de todos los medidores ensayados al caudal Q, y
para cada presion, deben encontrase dentro del error maximo permitido en la zona de
flujo superior.

10.4.5 Ensayo de flujo inverso y nulo

El ensayo de presion de agua realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.4 del
presente Reglamento.

10.4.5.1 Criterio de aceptacion del ensayo
a) Todas las funciones del medidor operaran conforme a su disefio; y

b) El medidor debera indicar un valor de cero cuando no exista flujo en el mism
| F-2026-98004063- APN SSDCYLCHMEC
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¢) Todos los errores relativos de los ensayos despcritos en los puntos 7.4.3.1, 7.4.3.2y
7.4.3.3, no excederan el error maximo permitido de acuerdo con el punto 3.2.

10.4.6 Ensayo de campo magnético estéatico

El ensayo de campo magnético estatico debera realizarse de acuerdo con lo que establece
el punto 7.5 del presente Reglamento.

10.4.6.1 Criterio de aceptacién del ensayo
d) Todas las funciones del medidor operaran conforme a su disefio; y

e) Los errores relativos de indicacién de todos los medidores ensayados al caudal Q5
deben encontrase dentro del error méximo permitido en la zona de flujo superior.

10.4.7 Ensayo de temperatura

El ensayo de temperatura deberd realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.6
del presente Reglamento.

Los periodos de funcionamiento deberan ser como minimo de DOS (2) horas para cada
temperatura extrema para garantizar la estabilidad térmica del medidor durante los ensa-
yos.

10.4.7.1 Criterio de aceptacién del ensayo

a) Los errores relativos de indicacion de todos los medidores ensayados al caudal Q5
deben encontrase dentro del error maximo permitido.

10.4.8 Ensayo de condensacién

El ensayo de condensacion deberd realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.7
del presente Reglamento.

10.4.8.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) El ensayo se considera satisfactorio si no se produce condensacion sobre el visor
gue impida la lectura de los valores indicados.

10.4.9 Ensayo de pérdida de carga

Este ensayo debe realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.8 del presente
Reglamento. El valor de la pérdida de carga podra determinarse con una magnitud de cau-
dal situada entre Q4 y Q3.

10.4.9.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) El ensayo resultara satisfactorio si la pérdida de carga méxima, para todos los medi-
dores, no excede el valor expresado en el punto 5.6.

10.4.10 Ensayo de desgaste acelerado

Los medidores seran sometidos a ensayos de desgaste acelerado de acuerdo a lo esta-
blecido en el punto 7.9 del presente Reglamento.

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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.. Tiempo de
N° de Duracion operacion | Tiempo rampas
Designacion | Caudal | Tipo ensayo ) ; de las
interrupciones con Cau-
Pausas [s]
dal
Q3 Discontinuo 100.000 15 15s 0,'1,5 (N)
Qs <16m*/h (Minimo 1s)
Q4 Continuo — — 100 h —
Q3 Continuo — — 800 h —
Q; >16m’/h
Q4 Continuo — — 200 h —

Antes y después de cada ensayo se debera determinar la curva de error para los valores de
caudal indicados en el punto 10.4.3.

10.4.10.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) Luego de cada ensayo se debera verificar que el corrimiento en la curva de error no
exceda 1,5 % entre Q, (inclusive) y Q4 03 % entre Q; y Q, (no inclusive).

b) El ensayo resultara satisfactorio si la totalidad de los medidores ensayados cumplen
con los valores mencionados.

10.4.11 Ensayos de medidores electrénicos
Los medidores electrénicos deberan ser sometidos los ensayos indicados en el punto 9.
10.4.11.1 Criterio de aceptacion de los ensayos

a) Los ensayos resultaran satisfactorios de acuerdo con las condiciones indicadas para
cada uno de los ensayos de los puntos 9.7 a 9.16.

11 Verificacion Primitiva
11.1 Descripcion

La verificacion primitiva consiste en controlar que los medidores sometidos a estos ensayos
cumplan con las caracteristicas expresadas en la aprobacion de modelo y lo que establece el
presente Reglamento.

Debera realizarse unidad por unidad (control al 100%) o, mediante procedimientos de mues-
treo estadistico por lotes, de conformidad con las tablas y criterios establecidos en el punto
11.4 del presente reglamento.

Para los ensayos de Verificacién Primitiva no se admitiran repeticiones.
11.2 Procedimiento para la solicitud de Verificacion Primitiva

Los procedimientos correspondientes a la verificacion primitiva deberan solicitarse conforme
a las NORMAS Y PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERKCIOHSEB000063-SRNNTBOLY LCAHMEC
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METROLOGICO vigente contemplados en el Capitulo II, punto 3 del Anexo | de la Resolucién
ex S.C.I N.° 611/2019 y sus modificatorias.

11.2.1 Documentacién para la verificacion primitiva

La solicitud correspondiente deberd estar acompafiada de la documentacion establecida
en el Capitulo Il, punto 3.1.1 del Anexo | de la Resolucion ex S.C.I N.° 611/2019 y sus
modificatorias.

11.2.2 Solicitud de Certificado de Verificacion Primitiva

La solicitud correspondiente deberd estar acompafiada de la documentacion establecida
en el Capitulo Il, punto 3.1.2 del Anexo | de la Resolucion ex S.C.I N.° 611/2019 y sus
modificatorias.

11.2.3 Declaracion de Conformidad

Podréa darse cumplimiento a la Verificacion Primitiva de los lotes de medidores, por medio
de la emision, por parte del fabricante, importador, o representante, de una Declaracién de
Conformidad que acredite que los mismos satisfacen los requisitos establecidos por el pre-
sente Reglamento y coinciden con el respectivo modelo aprobado.

Para estar en condiciones de emitir la mencionada Declaraciéon de Conformidad, el fabri-
cante o importador debera contar con un Reconocimiento conforme a las NORMAS Y PRO-
CEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO vigentes en el
Capitulo IV, punto 5, Anexo Il de la Resolucién ex S.C.I N.° 611/2019 y sus modificatorias.

11.2.4 Programa de Verificacién Primitiva
11.2.4.1 Ensayos a realizar
La Verificacion Primitiva deberd incluir los siguientes ensayos:
1) Control de conformidad con la aprobacion de modelo.
2) Ensayo de presion.
3) Determinacion del error de medicioén.
4) Ensayo de pérdida de carga.
11.2.4.2 Control de conformidad con la Aprobaciéon de Modelo

En este control se verificar4 que todas las caracteristicas técnicas (disefio, dimensiones de
las partes, materiales constitutivos, terminacion de superficies, etc.) se correspondan con
lo expresado en la Aprobacion de Modelo.

11.2.4.3 Ensayo de presién

Este ensayo requiere que cada medidor o lote de medidor resista, sin pérdidas ni filtracio-
nes a través de las paredes o por el interior del dispositivo indicador, y sin sufrir deterioro
alguno, a una presion igual a 1,6 veces la presion nominal.

Esta presion debera aplicarse durante un periodo de 15 minutos con una tolerancia de +
45 segundos. | F-2026-98004063-APN-SSDCY LC#MEC
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11.2.4.4 Determinacioén del error de medicién

El error de medicion para cada medidor debera determinarse por lo menos con 3 magnitu-
des de caudal diferentes.

a) Entre Q; y 1,1 Q4 (Ambas magnitudes incluidas)
b) Entre Q; y 1,1 Q, (Ambas magnitudes incluidas)
c) Entre 0,9 Q3 y Q3 (Ambas magnitudes incluidas)

Los requerimientos concernientes al error maximo permitido deberan ajustarse a lo esta-
blecido en este Reglamento en los puntos 3.2.2 'y 3.2.3.

El ensayo sera declarado satisfactorio solamente si, para todos y cada uno de los valores
de caudal, el error determinado no excede el maximo permitido.

11.2.4.5 Ensayo de pérdida de carga

El ensayo de pérdida de carga debera ser realizado de acuerdo con lo indicado en el punto
7.8.

Todos los medidores ensayados deberan cumplir con lo indicado en el punto 5.6 del pre-
sente Reglamento.

11.3 Conformacién y caracteristicas de los lotes

Los medidores deberan agruparse en lotes debiendo configurarse cada uno de ellos sobre la
base de la uniformidad y por Unica vez para la primera verificacion. Los elementos del lote
deberan estar identificados y asociados al mismo.

La determinacién del tamafio y composicion de las muestras la efectuara el laboratorio de
ensayos acreditado o el Fabricante/importador reconocido, aleatoriamente, en funcion de lo
establecido por las Tablas 6.1 y 6.2 de tal forma que garanticen un limite aceptable establecido
en el presente Reglamento.

Seran admitidos la existencia de un nimero de unidades alternativas, para eventuales reem-
plazos, en caso de encontrarse medidores dafiados, o por no corresponder con alguna de las
caracteristicas del lote, de acuerdo con lo establecido en las tablas mencionadas.

A cada medidor seleccionado en el sorteo debera asignarsele un nimero correlativo que de-
ber4 mantenerse hasta la finalizacion del control.

Los medidores se agrupan en lotes que no deben superar las 1.200 unidades.

Para lotes menores a NUEVE (9) unidades, se procedera a ensayar el CIEN POR CIENTO
(100 %) de las unidades que lo componen.

El criterio de conformacion de lotes, consignara los siguientes datos:
a) Pais de origen.
b) Afio de fabricacion.
c) Marca del medidor. |F-2026-98004063-APN-SSDCY L CHMEC
d) Tecnologia.
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e)

Modelo o tipo.

f) Clase.
g) Denominacion.
h)

114

NUmeros de fabricacion.

Plan de muestreo estadistico

Para la verificacion primitiva de medidores se establece el plan de muestreo de acuerdo a la
norma ISO 2859-1, nivel de inspeccidn para uso general ll, tipo de inspeccion severa.

- Para tamaios de lote hasta 90 unidades se debe aplicar el muestreo simple para tipo de
inspeccion severa de acuerdo a lo descrito en la siguiente tabla:

Tabla 6.1
. NQA Nivel
o
Tamaiio del Tamaio mues- N.¢ Medidores no conformes Medidores de
lote tra Aceptacion lote Rechazo lote de repuesto calidad
aceptable
9al5 3 1
16a 25 5 0 1 1 1,5
26 a 50 8 1
51a90 13 1 2 2 2,5

- Para tamafios de lote desde 91 a 1.200 unidades se debe aplicar el muestreo doble para
tipo de inspeccidn severa, segun la siguiente tabla:

Tabla 6.2
- N.2 Medidores no confor- . NQA Nivel
o - Tamaiio acu- Medido-
Tamaifo | Mues- | Tamaio mes de
mulado de la — res de i
del lote tra muestra Aceptacidon Rechazo calidad
muestra repuesto
lote lote aceptable
n:):r-a 13 13 0 2 2,5
91a150 e 2 !
13 26 1 2
gunda
Pri-
151 a mera 20 20 0 3
280 S 4 4.0
e 20 40 3 4
gunda
Pri-
281 a mera 32 32 1 3 6
>00 Se- 32 64 4 5
gunda
Pri- 50 50 2 5 4,0
501a mera 10
1200 | Se- 50 100 6 7
gunda o
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Criterio de aceptacion o rechazo de lote: De acuerdo a la norma ISO 2859-1:

En la primera muestra sometida a ensayos, si la cantidad de instrumentos defectuosos no
excede el numero de aceptacion, entonces el lote debe ser aprobado. Si la cantidad de ins-
trumentos defectuosos alcanza o excede el nUmero de rechazo, entonces el lote debe ser
reprobado sin considerar la segunda muestra. Si la cantidad de instrumentos defectuosos es
mayor que el nimero de aceptacion y menor gue el nimero de rechazo, entonces se debe
ensayar la segunda muestra. El nUmero de aceptaciéon o rechazo de la segunda muestra es
acumulativo, corresponde al total de instrumentos defectuosos de las dos muestras ensaya-
das.

Resultado de la verificacion:

El lote sera declarado conforme (aceptado) si cumple estrictamente con el criterio de acepta-
cion establecidos en el plan de muestreo. Aquellas unidades individuales de la muestra que
resulten no conformes deberdn ser segregadas y rechazadas, independientemente de la
aceptacion del lote general.

En caso de que la muestra sea rechazada, se procedera al rechazo de la totalidad de las
unidades que componen el lote, quedando prohibida su puesta en servicio o comercializacién.

11.5 Precintado del medidor

Concluidos satisfactoriamente los ensayos correspondientes y verificado el cumplimiento de
los requisitos aplicables, todos los medidores deberan contar con los precintos de seguridad
en los puntos establecidos en el Certificado de Aprobacion de Modelo correspondiente, a fin
de garantizar la inviolabilidad de sus caracteristicas metrolégicas.

Cuando los medidores no cuenten con los precintos de seguridad correspondientes, el labo-
ratorio de ensayos acreditado o, en caso de emitirse una Declaracion de Conformidad, el fa-
bricante o importador, debera colocar la totalidad de los precintos establecidos en el Certifi-
cado de Aprobacion de Modelo.

Cuando los medidores cuenten de fabrica con los precintos de seguridad y estos sean los
establecidos en el Certificado de Aprobacién de Modelo, no sera necesario efectuar un nuevo
precintado, siempre que dichos precintos se encuentren integros y permitan garantizar la in-
violabilidad de las caracteristicas metrologicas del instrumento.

La condicion de precintado de los medidores debera quedar debidamente consignada en el
correspondiente Certificado de Verificacion Primitiva.

12 Verificacion Periédica
12.1 Campo de aplicacion

Esta clausula establece los procedimientos a cumplirse para la Verificacion Periddica de los
medidores de agua potable, alcanzados por el presente Reglamento.

12.2 Solicitud de Verificacion Periddica

A los efectos de verificar la adecuada medicion de agua, las empresas distribuidoras deberan:

a) Mantener un registro actualizado de los medidores en sen:c RUESHSABES FEsNALHDY | cMEC
designacion, clase de precisiébn, marca, modelo, nimero de fabricacién, cddigo de
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aprobacién de modelo, fecha y nimero de certificado de Verificacion Primitiva o Declara-
cion de Conformidad, fecha y nimero de certificado de la Ultima Verificacion Periddica (de
corresponder).

b) Presentar al laboratorio de ensayos acreditado una solicitud de Verificacién Periddica de
los medidores en uso, incluyendo una némina de los medidores instalados, clasificados por
lotes que presenten coincidencia de las caracteristicas indicadas en el punto 12.3 del pre-
sente Reglamento.

La solicitud mencionada incluira la siguiente informacion:

a) Conformacion, denominacion y caracteristicas del lote, de acuerdo con lo establecido
por el punto 12.3 del presente Reglamento;

b) NUmero de medidores que lo componen;
¢) Afo o afos de fabricacion y de Verificacion Primitiva o Declaracién de Conformidad,
d) Afio de la ultima Verificacion Periodica, de corresponder, y

1) Para la totalidad de los lotes presentados, las empresas distribuidoras podran optar
por aplicar el método estadistico o la verificacion del 100 % de las unidades que los
componen.

12.3 Conformacién y caracteristicas de los lotes

Los medidores deberan agruparse en lotes debiendo configurarse cada uno de ellos sobre la
base de la uniformidad y por Unica vez para la primera verificacion y las subsecuentes. Los
elementos del lote deberan estar identificados y asociados al mismo mientras se lo mantenga
en servicio. Se vinculara al usuario con el medidor correspondiente.

La informacidon a suministrar oportunamente ante el Organismo de Certificacién acreditado y
ante el laboratorio de ensayos acreditado cuya coincidencia se utilizara como criterio de con-
formacion de lotes, consignara los siguientes datos:

a) Pais de origen.

b) Afio de fabricacion o Verificacion Primitiva.
c) Marca del medidor.

d) Tecnologia.

e) Modelo o tipo.

f) Clase.

g) Denominacion.

h) Nameros de fabricacion.

En la primera Verificacion Periédica a partir de la entrada en vigencia del presente Regla-

mento, se admitiran en un mismo lote los medidores fabricados o verificados primitivamente

hasta TRES (3) afios consecutivos. En las subsecuentes se consideraran de hasta DOS (2)

afos consecutivos. El tamafio de los lotes no debe superar |asFR0RGIBEDORBERAAPISEBDQY LCAMEC
unidades.
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12.4 Conformacion y caracteristicas de las muestras

La determinacion del tamafio y composicion de las muestras la efectuara el laboratorio de
ensayos acreditado, en funcion de lo establecido por la Tabla 7 y 8 de tal forma que garanticen
un limite aceptable de calidad AQL del 10 % durante la primera Verificacion Periddica en
aplicacion del presente Reglamento, y un AQL del 6,5 % para los periodos siguientes.

La seleccion de los medidores que formen parte de la muestra sera efectuada por el labora-
torio de ensayos acreditado, aleatoriamente, admitiéndose la existencia de un nimero de uni-
dades alternativas, para eventuales reemplazos, debido a encontrarse dafiados los medidores
seleccionados, o no corresponder con alguna de las caracteristicas del lote, de acuerdo con
lo establecido por las tablas mencionadas.

A cada medidor seleccionado en el sorteo debera asignarsele un namero correlativo que de-
bera mantenerse hasta la finalizacion del control.

Tabla 7
AQL: 10 %
Ndmero de
Tamafio del| Tamafio de la Muestraal-| aceptacion de me-
Lote muestra (n) | ternativa didores fuera de tole-
rancia(c)
9a1il5 3 3 0
16a25 4 4 0
26 a50 6 5 0
51a90 9 5 0
91 a 150 13 5 1
151 a 280 18 5 1
281 a 500 25 5 1
501 a 1200 35 7 1
1201 a 50000 50 10 2

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Tabla 8

AQL: 6,5 %
. . Nimero de aceptacion de
Tamafio  del| Tamafio de la Muestra .
] medidores fuera de tole-
Lote muestra (n) alternativa )
rancia (c)
9a15 3 3 0
16 a25 4 3 0
26a50 6 4 0
51a90 9 5 0
91 a 150 13 5 1
151 a 280 18 5 1
281 a 500 25 5 1
501 a1200 35 7 1
1201 a 3200 50 10 2
3201 a50000 70 14 3

En los casos en que el lote no alcance las NUEVE (9) unidades, se procedera a ensayar el
100 % de las unidades que lo componen.

Dentro de los VEINTE (20) dias de presentada la solicitud de Verificacion Periddica prevista
en el punto 12.2 del presente Reglamento, el laboratorio de ensayos acreditado, procedera a
notificar al solicitante lo siguiente:

a) Némina de los medidores que componen la muestra, incluyendo sus alternativos y de-
talle de la numeracion asignada a cada uno.

b) Domicilio de los puntos de suministro, de acuerdo con el registro suministrado por la
solicitante.

¢) Indicacion del domicilio del laboratorio autorizado a los que podré remitirse la totalidad
de la muestra para proceder a su ensayo.

d) Plazo de remision al laboratorio de las unidades integrantes de la muestra.
12.5 Verificacion de las muestras
125.1 Estado general

La empresa solicitante de la Verificacion Periddica verificara que cada medidor que com-

pone la muestra se corresponde con el instalado en el punto de suministro declarado, y
procedera a retirarlo y remitirlo, juntamente con las restantes Li2ae93064868uEBNa2SaDOY L CHMEC
laboratorio acreditado.
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El laboratorio acreditado procedera en primer lugar a verificar en forma documental la le-
galidad de los medidores en cuanto a su Aprobacion de Modelo y Verificacién Primitiva.
Las anomalias detectadas en este aspecto seran inmediatamente informadas a la Secre-
taria de Industria, Comercio y de la Pequefia y Mediana Empresa o quien a futuro la reem-
place, para permitir la iniciacion de las actuaciones legales que correspondan.

A continuacion, se procederd a efectuar una inspeccion visual preliminar, con el objeto de
detectar darfios fisicos evidentes, asi como roturas o signos de posible adulteracion, que
invaliden su ensayo metrolégico.

12.5.2 Sustituciones

Aquel medidor que sea retirado de la muestra por no cumplir con estas verificaciones de-
bera quedar perfectamente individualizado indicandose la causa o motivo observado, pro-
cediéndose a reemplazarlo por uno alternativo, proveniente de la misma muestra.

A los efectos de lo enunciado precedentemente, cuando por anormalidades en la concor-
dancia de datos o de su legalidad, por descarte por fallas fisicas, el nUmero de medidores
alternativos supera los indicados en tablas 7 0 8, previo una depuracién de la base de datos
por parte de la empresa solicitante si correspondiere, el laboratorio de ensayos acreditado,
procederd a comunicar la composicién de una nueva muestra.

De no cumplir dicha muestra, por la causa que fuere, con las condiciones estipuladas para
la primera, el lote quedara rechazado.

12.6 Ensayos arealizar sobre las muestras
La Verificacion Periddica debera incluir, por lo menos, los siguientes ensayos:
a) Ensayo de presion.
b) Determinacién del error de medicién para los caudales establecidos en el punto 11.2.4.4.

Los requerimientos concernientes al error maximo permitido deberan ajustarse a lo estable-
cido en este Reglamento en los puntos 3.2.1, 3.2.2y 3.2.3.

En los ensayos de Verificacién Periddica no se admitirdn repeticiones. Para el criterio de acep-
tacion o rechazo individual, el ensayo seré declarado satisfactorio solamente si, para todos y
cada uno de los valores de caudal, el error determinado no excede el maximo permitido.

12.7 Criterios de aceptacién de lotes

Realizados los ensayos, se determinara el promedio (e) de los resultados de la muestra para
cada uno de los caudales establecidos en el punto 11.2.4.4.

12.7.1 Criterio de evaluacion del promedio

El valor del error promedio debe estar dentro de los limites indicados en los puntos
3.2.1,3.2.2 y 3.2.3 segln corresponda, para cada uno de los caudales ensayados.

—|10 X EMP| < & < |2 X EMP]

Donde EMP es el error maximo permitido indicado en los puntos 3.2.2 y 3.2.3 segln co-
rresponda. IF-2026-98004063-APN-SSDCY LCH#MEC
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12.7.2 Criterio de evaluacion de la muestra

El valor del error promedio de la muestra no debe superar las tolerancias indicadas en el
punto 3.2.1, 3.2.2 y 3.2.3, En simbolos:

—|10 X EMP| < e < |2 X EMP|

Donde EMP es el error maximo permitido indicado en los puntos 3.2.2 y 3.2.3 segln co-
rresponda.

12.8 Requisitos para la verificacion de las muestras

La verificacion debera realizarse en un Laboratorio técnicamente idoneo, debiendo estar acre-
ditado de acuerdo a los procedimientos establecidos en el Capitulo I, punto 1 del Anexo Il de
la Resolucién ex S.C.I N.° 611/2019 y sus modificatorias.

Sin perjuicio de lo anterior, para la realizacion de los ensayos correspondientes a la Verifica-
cion Periddica se podra utilizar un laboratorio de planta, propio o de terceros, debiendo garan-
tizar la trazabilidad de los equipos utilizados siempre que se encuentre acreditado ante el
ORGANISMO ARGENTINO DE ACREDITACION (OAA) y el ensayo sea realizado bajo la
supervision del laboratorio de ensayos acreditado, quien suscribira el informe de ensayo co-
rrespondiente.

12.9 Comunicacion de los resultados

El laboratorio acreditado actuante procedera a presentar los resultados de la verificacion me-
trolégica de cada muestra, al solicitante haciendo constar los siguientes datos:

a) Numero o identificacion de lote al que pertenece la muestra ensayada.
b) Numero de ensayos del lote desde su conformacion.

¢) Numero o identificacion de la muestra ensayada.

d) Resultados numéricos de los ensayos individuales por medidor.

€) Motivos justificados por cada reemplazo de un medidor de la muestra por otro alternativo,
incluyendo los resultados numéricos de aquellos que no cumplan con el punto 12.6 en caso
de corresponder.

f) Resultado obtenido por el lote, de acuerdo con lo establecido en el presente reglamento.

Recibida la informacién mencionada, se debera solicitar la emisién del Certificado de Verifica-
cion periddica ante un Organismo de Certificacion acreditado en el alcance del presente re-
glamento de acuerdo a lo establecido en la resolucion ex S.C.I N.° 611/2019 y sus modifica-
torias.

12.10 Acciones sobre los medidores rechazados

Para todos los casos en los cuales los lotes hayan sido rechazados, la empresa solicitante
debera notificar a la Secretaria de Industria, Comercio y de la Pequefia y Mediana Empresa o
quien a futuro la reemplace, su decision de optar por reemplazarlos por medidores nuevos o
bien proceder a realizar una inspecciéon del 100 % de las restantes unidades que los compo-
nen dentro de los plazos establecidos por la Secretaria de Industrjg, 2026:08004068-[RFREBBETRY L CHMEC
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y Mediana Empresa o quien a futuro la reemplace, debiendo para su reinstalacion cumplir con
los requisitos establecidos por el presente Reglamento para la Verificacion Primitiva.

Los medidores rechazados durante la primera Verificacion Periddica en aplicacion del pre-
sente Reglamento que acrediten un plazo mayor a los TREINTA (30) afios a partir de su afio
de fabricacién o de Verificacion Primitiva, y un plazo mayor a los VEINTE (20) afios para los
periodos siguientes, no podran ser reinstalados, debiendo ser destruidos previa notificacion a
la Secretaria de Industria, Comercio y de la Pequefia y Mediana Empresa o quien a futuro la
reemplace.

Sin perjuicio de lo anterior, la empresa que deba reemplazar uno o mas lotes de medidores
debera presentar un programa con el compromiso de reemplazo estableciendo los plazos, en
todos los casos, a consideracion de la Secretaria de Industria, Comercio y de la Pequefa y
Mediana Empresa o quien a futuro la reemplace.

Si el lote resultara aprobado, los medidores de la muestra encontrados como defectuosos y
gue no superen la antigliedad indicada, podran ser reintegrados al servicio previa reparacion
a nuevo y restablecimiento su Verificacion Primitiva.

12.11 Periodicidad de la verificacion

El plantel general de medidores de la distribuidora subdividido en lotes de acuerdo con el
presente Reglamento debera ser verificado en cuanto a su aptitud técnica con la periodicidad
siguiente:

Tabla 9

Medidores clase 1 | Medidores clase 2

Primera revision de medi-

dores nuevos a partir de su | 5 afios 7 afos
instalacion
Revisiones posteriores 4 afos 5 afios
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Pégina 74 de 135



ANEXO
MODELO PARA INFORMES DE APROBA-
CION DE MODELO

| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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A.1 Alca

nce

El siguiente es el formato de informe que debera realizarse para la aprobacion de modelo de
medidores de agua potable fria.

A.2 Terminologiay Definiciones

+
n/a
EBE
ensayo
H

PMA
TMA
EMP

\'

Aprueba el ensayo
No pasa el ensayo
No aplicable
Equipo bajo

Horizontal

Presion maxima admisible
Temperatura maxima
Error maximo permitido

Vertical

A.3 Informe de Aprobacion de modelo

Para cada examen y ensayo se debe completar la lista de verificacion de acuerdo con este ejemplo:

A3 Generalidades
+
X Aprueba
X Falla
n/a n/a No aplicable

A3.2 Informacién acerca del modelo

A.3.2.1 Generalidades

OTN.°

Solicitante:

Representante autorizado:

Direccion:

Laboratorio de ensayo:

Representante autorizado:

Direccion:

A.3.2.2 Modelo presentado

Modelo nuevo
Variante de modelos aprobados:

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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NUmero de aprobacion:

Variacion del modelo aprobado:

Tabla A.1 Modelo presentado

Presentado para ensayos de aprobacion Sit | No? Observaciones
Medidor de agua mecdanico (completo)

Medidor de agua mecanico (combinado)

Medidor de agua electrénico (completo)

Medidor de agua electrénico (combinado)

Familias de medidores de agua

Calculador separable (incluido el dispositivo indicador)
Transductor de medicion separable (incluido el sensor de flujo o
de volumen)

Dispositivo(s) electrdnico(s) complementario(s) para ensayo (conec-
tado(s) permanentemente al medidor)

Dispositivo(s) electronico(s) complementario(s) para
transmision de datos (conectado(s) permanentemente al medidor)

Dispositivo(s) electronico(s) complementario(s) para ensayo (conec-
tado(s) temporalmente al medidor)

Dispositivo(s) electrdnico(s) complementario(s) para transmi-
sion de datos (conectado(s) temporalmente al medidor)

Dispositivos auxiliares
!Marque con una X segln sea apropiado.

A.3.2.3 Medidor de agua mecéanico (completo o combinado)

Fabricante:

Numero de modelo:

Detalles del modelo:

Q m?/h
Q m?/h
Q m’/h
Qu m?/h
Q/Q

Para medidores combinados:
Qu ma/h
Q. ma/h

IF-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
Principio de medicion:
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Clase de precision:

Clase de temperatura:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima admisible:

°C

Presion maxima admisible:

kPa (

bar)

Limitacion de la orientacion:

Detalles de la instalacion:

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, miltiple concéntrico):

Longitud recta minima del tubo de entrada:

mm

Longitud recta minima del tubo de salida:

Acondicionador de flujo (detalles, si se requiere):

Montaje:
Orientacion:

Otra informacion pertinente:

A.3.2.4 Medidor de agua electronico (completo o combinado)

Fabricante:

mm

Numero de modelo:

Detalles del modelo:

Q m*/h
Q m*/h
Qs m3 /h
Qi m3 /h
Q/Q
Para medidores combinados
Qu m*/h
Qx m*/h

Principio de medicion:

Clase de precision:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Temperatura maxima admisible: °C

Presion maxima admisible: kpa

Limitacion de la orientacion:

Detalles de la instalacion (mecanica):

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, miltiple concéntrico):

Longitud recta minimo del tubo de entrada:

mm

Longitud recta minima del tubo de salida: mm

Acondicionador de flujo (detalles, si se requiere):

Montaje: Orienta-

cion:

Otra informacion pertinente:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orien-

tacion: Suministro de ener-

gia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Unmex (V):

Unmin (V):

Frecuencia (Hz):
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A.3.2.5 Calculador separable (incluido el dispositivo indicador)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q

m?/h

Q

m?/h

Qs

m?/h

Qi

m3/h

Q:/Q

Para medidores combinados

Qxu

m3/h

Qe

m3/h

Principio de medicion:
Clase de precision:
Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima
admisible (°C)

Presion maxima admisi-
ble kPa (bar)
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Limitacion de la orientacion:

Error relativo maximo especificado por el fabricante:

Zona de caudal inferior, Q:< Q< Q; %

Zonade caudal superior, Q;< Q< Qq %

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx: V
Umin: \Y
Frecuencia: Hz

Numero(s) de aprobacion del(los) transductor(es) de medicion com-
patible(s) (incluido el sensor de flujo o de volumen):
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A.3.2.6  Transductor de medicion separable (incluido el sensor de flujo o de volumen).
Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q m?/h
Q m?/h
Qs m?/h
Qi m?/h
Q:/Q

Para medidores combinados

Qx m3/h

Qx m*/h
Principio de medicion:

Clase de precision:

Clase ambiental:

Am-
biente electromagnético:

Temperatura maxima admisible: °C

Presion maxima admisible: kPa (bar)

Limitacion de la orientacion:

Error relativo maximo especificado por el fabricante:

Zonade caudal inferior, Q:< Q< Q, %

Zona de caudal superior, Q< Q < Qq« %

Detalles de la instalacion (mecanica):

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, miltiple concéntrico):

Longitud recta minimo del tubo de entrada: mm

Longitud recta minima del tubo de salida: mm

Acondicionador de flujo (detalles, si se requiere):

Montaje: Orientacion:

Otra informacion pertinente:
| F-2026-98004063-APN-SSDCY LCHMEC
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Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion: Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Umdx:

Umin:

Frecuencia: Hz

NUmero(s) de aprobacion del(los) calculador(es) compatible(s)

(incluido el dispositivo indicador):
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A.3.2.7 Dispositivos electronicos complementarios usados para ensayo

(conectados permanentemente al medidor)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):
Instrucciones de cableado:
Disposicion del montaje:
Limitaciones de la orientacion:
Suministro de energia:
Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Umax (V):
Umin (V):

Frecuencia (Hz):
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A.3.2.8 Dispositivos electronicos complementarios usados para transmision de datos (conec-

tados permanentemente al medidor)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):
Instrucciones de cableado:
Disposicion del montaje:
Limitaciones de la orienta-
cion: Suministro de energia:
Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Unmex:
Unmin:

Frecuencia:

Hz
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A.3.2.9 Dispositivos electronicos complementarios  usados para ensayo (conectados
temporalmente al medidor)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:
Limitaciones de la orientacion: Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx: V
Unin: \Y
Frecuencia: Hz
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A.3.2.10 Dispositivos electronicos complementarios usados para transmision de datos (conec-
tados temporalmente al medidor)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umax (V):

Umin (V):

Frecuencia (Hz):
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A.3.2.11 Dispositivos auxiliares

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

NUmero(s) de aprobacion del(los) medidor compatible,
calculador(es) (incluido el dispositivo indicador) y el
transductor de medicion (incluido el sensor de flujo o
volumen):

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx: \Y
Umin: \Y
Frecuencia: Hz

Numero(s) de aprobacion del(los) calculador(es) compatible(s) (incluido el dispositivo indicador):
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A3.3 Lista de verificacion para examenes de medidores de agua y ensayos de desempefio

A.3.3.1

Lista de chequeo para exdmenes de medidores de agua

Examenes externos para todos los medidores de agua

Reglamento de Requisito + Observaciones
medidores
Funcion del dispositivo indicador

5.9.1.1 El dispositivo indicador debe brindar unaindicacidn visual de facil lec-
tura, confiable e inequivoca del volumen indicado.

5.9.1.1 El dispositivo indicador debe incluir medios visuales para el en-
sayo y la calibracién.

6.7.1.1 El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales para el en-
sayo vy la calibracién usando otros métodos, por ejemplo, para ensayo y
calibracién automaticos.

Unidad de medicién y su colocacion

5.9.1.2 El volumen de agua indicado se debe expresar en metros cubicos.

591.2 El simbolo m3debe aparecer enla caratula o inmediatamente adya-
cente a la pantalla numérica.

Intervalo de indicacién

59.1.3 Para Q:< 6,3, el intervalo de indicacién minimo es de 0 m*a 9.999
m3

5.9.1.3 Para 6,3 < Q:< 63, el intervalo de indicacion minimo esde 0 M’ a
99.999 m?

5.9.1.3 Para63<Q3<400, elintervalodeindicacionminimoesde0 m3 a
999.999 m?

Codificacion por colores para el dispositivo indicador

591.4 El color negro se deberia usar paraindicar el metro ctbico y sus malti-
plos

591.4 El color rojo se deberia usar paraindicar los submultiplos de un metro
cubico

591.4 Los colores se deben aplicar alos punteros, indices, nimeros, ruedas,
discos, caratulas o visores;

5.9.1.4 Se pueden usar otros medios para indicar el metro cubico, siem-
pre y cuando no haya ambigiiedad para diferenciar entre la
indicacion primaria y las visualizaciones alternativas, por ejemplo,
los submultiplos para verificacion y ensayo.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 1. Dispositivo analdgico

59.2.1 El volumen indicado se debe exhibir mediante el movimiento continuo
de:
a) uno o mas punteros que se mueven con relacion a escalas gra-
duadas; o
b) una o mas escalas circulares o tambores, cada uno de los cua-
les pasa por un indice.

5.9.2.1 El valor expresado en metros clbicos para cada divisién de la escala

. n

debe tener la forma 10", en donde “n” es un numero
entero positivo o negativo, o cero, y de esta manera se establece un sis-
tema de decenas consecutivas.
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5.9.2.1 La escala debe estar graduada en valores expresados en metros cubi-

cos, 0 acompafiados de un factor multiplicador.
(x0,001; x0,01; x0,1; x1; x10; x100; x1.000 etc.)

592.1 El movimiento rotacional de los punteros o escalas circulares debe
ser en el sentido de giro del reloj.

5921 El movimiento lineal de los punteros o escalas debe ser de iz-
quierda a derecha.

592.1 El movimiento de los indicadores de rodillo numerados debe ser ascen-
dente.

=

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 2. Dispositivo digita

5922 El volumen indicado se visualiza mediante una linea de digitos que
aparecen en una o mas aberturas.

5.9.2.2 Un digito debe haber avanzado completamente mientras que el digito de
la siguiente decena inmediatamente inferior cambia de
9a0.

5.9.2.2 La altura aparente de los digitos debe ser al menos de 4 mm.

5.9.2.2 Para dispositivos no eléctricos, el movimiento de los indicadores de ro-
dillo numerados (tambores) debe ser ascendente.

5.9.2.2 Para dispositivos no electrdnicos, la decena de valor inferior puede tener

movimiento continuo, y la abertura debe tener el
tamafio suficiente para que el digito se pueda leer sin ambigtiedad.

5.9.2.2 Para dispositivos electrénicos con pantallas no permanentes, se
debe poder visualizar el volumen en cualquier momento, al menos
durante 10s.

5.9.2.2 Para dispositivos electrdnicos, el medidor debe permitir la verificacion

visual de toda la pantalla, que debe tener la siguiente secuencia:

a) para el tipo de siete segmentos, se visualizan todos los ele-

mentos (por ejemplo, un ensayo "de ochos"); y

b) parael tipo de siete segmentos, se ponen en blanco todoslos ele-
mentos (un ensayo de “blancos”);

Para pantallas graficas, es necesario un ensayo equivalente para demos-
trar que las fallas en la pantalla no causan que un digito se interprete
incorrectamente.

Cada etapa de la secuencia debe durar al menos 1 s.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 3. Combinacion de dispositivos analdgicos y digitales

5.9.2.3 El volumen indicado esta dado por una combinacion de los
dispositivos tipo 1ytipo 2y sedebenaplicarlos respectivos requisitos
de cada uno.

Dispositivos de verificacidn. Requisitos generales

5.94.1 Cada dispositivo indicador debe incluir medios para el ensayo de verifi-
cacionvisual inequivocay para la calibracion.

5.9.4.1 La verificacion visual puede tener un movimiento continuo o discon-
tinuo.
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5.94.1 Ademas de la pantalla de verificacidn visual, un dispositivo indicador
puede incluir medios para ensayo rapido mediante la inclusion de ele-
mentos complementarios (por ejemplo, ruedas o discos en estrella) que
emitan sefales a través de sensores conectados externamente.

Dispositivos de verificacion. Pantallas de verificacion visual

594.2.1 El valor del intervalo de la escala de verificacidn, expresado en
metros clbicos, debe tenerlaforma1x10”,02x 10" 05x 10", en
donde n es un numero entero positivo o negativo, o es cero.

5.9.4.2.1 El volumen indicado se visualiza mediante unalinea de digitos que
aparecen en una o mas aberturas.

5.9.4.2.1 Para dispositivos indicadores analdgicos o digitales con movi-
miento continuo del primer elemento, el intervalo de la escala de verifi-
cacion puede estar formado de la division en 2,5 o 10 partes iguales del
intervalo entre dos digitos consecutivos

del primer elemento. No se debe aplicar numeracidn a estas divisio-
nes.

59.4.2.1 Para dispositivos indicadores digitales con movimiento disconti-
nuo del primer elemento, el intervalo de la escala de
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verificacion es el intervalo entre dos digitos consecutivos 0 movi-
mientos incrementales del primer elemento.

5.9.4.2.2

En dispositivos indicadores con movimiento continuo del primer
elemento, la separacion aparente de la escala no debe ser inferiora 1
mm nisuperiora5mm.

5.9.4.2.2

La escala debe constar de:

a) lineas de igual espesor que no superen una cuarta parte de la separa-
cion de la escala y que solo se diferencien en su longitud; o

b) de bandas que contrasten, que tengan un ancho constante igual a la
separacion de la escala.

5.9.4.2.2

Elancho aparente de la punta del puntero no debe exceder una
cuarta parte delaseparacion delaescalay enninglin caso debe ser su-
perior a 0,5 mm.

Resolucién del dispositivo indicador

5.9.4.23

Las subdivisiones de la escala de verificacién deben ser lo suficien-
temente pequefias para asegurar que la resolucion del dispositivo indica-
dor no exceda el 0,25 % del volumen real para medidores con clase de
precisién 1,y 0,5 % del volumen real para medidores con clase de pre-
cisién 2, para un ensayo de 90 min al caudal minimo, Q:.

Nota 1: Cuando el primer elemento se visualiza en forma conti-
nua, se deberia establecer una tolerancia para un error maximo en
cada lectura, de maximo la mitad del intervalo de la escala de verifica-
cion.

Nota 2: Cuando el primer elemento se visualiza en forma disconti-
nua, se deberia establecer una tolerancia para un error maximo en cada
lectura, de maximo un digito de la escala de verificacion.

Nota: Para medidores combinados con dos dispositivos indicadores, los requisitos anteriores se aplican a ambos dispo-

sitivos indicadores.

Marcas e inscripciones

5.7.1 Debe haber unlugar en el medidor para fijar la marca de verifica-
cion, que debe ser visible sin desensamblar el medidor.
5.7.1 El medidor de agua debe estar marcado en forma clara e indele-
ble con la informacién enumerada a continuacion, ya sea
agrupada o distribuida sobre la caja, la cardtula del dispositivo indicador,
una placa de identificacién o en la tapa del medidor.
5.7.1a) [|Unidad de medicién: metro cubico
5.7.1 b) |Laclase de precision, cuando es diferente de la clase de precisién 2
5.7.1¢c) |El valor numérico de Qsv la relacién Qs/ Q: (pueden ir precedidos

por R). Si el medidor mide el flujo inverso y Qv la relacion Qs/ Qi son
diferentes en las dos direcciones, se deben escribir ambos valores de Q3
y de Q3/ Qj; la direccién del flujo a que hace referencia cada par de
valores debe ser clara. Si el medidor tiene diferentes valores de Qs /
Q:en las posiciones horizontal y vertical, se deben escribir ambos valores

de Qs/ Qi y debe estar clara la orientacién a la que hace referencia cada
valor. IF-2026-980(
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5.7.1d) El signo de aprobacion de modelo de acuerdo con los reglamentos

nacionales.
57.1¢) El nombre o marca registrada del fabricante.
5.7.11) El afio de fabricacién (o los dos ultimos digitos del afio de fabrica-

cién, o el mesy el afio de fabricacidn).

57.1g) El nimero de serie (lo mas cerca posible del dispositivo indicador).

5.7.1h) Ladirecciondel flujo (en amboslados del cuerpo; o en unlado
solamente, siempre que la direccidn de la flecha de flujo sea visible fa-
cilmente en cualquier circunstancia).

5.7.11) La presion maxima admisible (PMA), si excede 1 MPa (10 bar)

5.7.1j) Lasletras V 6 H, si el medidor solo se puede operar en posicion verti-
cal u horizontal.

5.7.1k) La temperatura maxima admisible (TMA)

5.7.11) La clase de sensibilidad de la instalacién, cuando es diferente de U0/DO

Marcas adicionales para medidores de agua con dispositivos electrnicos

5.7.1 m)  |Parasuministro de energia externo:latension ylafrecuencia.

5.7.1n) Para una bateria reemplazable: la fecha méaxima en la que se debe
reemplazar la bateria.

5.7.10) Para una bateria no reemplazable:lafecha maxima enlaque se debe
reemplazar el medidor.

Dispositivos de proteccion

5.8.1 Los medidores de agua deben incluir dispositivos de proteccion que se
puedan sellar para impedir, tanto antes como después de la instala-
cion correcta del medidor, el desensamble o modificacion del me-
didor, de su dispositivo de ajuste o de su dispositivo de correccion, sin
que estos sufran dafio. En el caso

de medidores combinados, este requisito se aplica a ambos medido-
res.

Dispositivos de proteccién. Dispositivos de sellado electrénico

5.8.2.1 Cuando el acceso a pardmetros que influyen en la determinacion de los
resultados de las mediciones no esté protegido mediante dispositivos de
sellado mecanico, la

proteccion debe cumplir las siguientes disposiciones.

a) Solo se debe permitir el acceso a personas autorizadas, por ejem-
plo, por medio de un cédigo (contrasefia) o de un dispositivo es-
pecial (tecla fija, etc.). Se debe poder cambiar el cddigo.

b) Debe ser posible memorizar al menos la Ultima intervencion. El regis-
tro debe incluir la fecha y un elemento caracteristico que identifique a la
persona autorizada que hace la intervencidn (ver a)]. Si es posible me-
morizar mas de una intervencidn y si es necesario eliminar una inter-
vencién previa paraingresar un nuevo registro, se debe eliminar el
registro mas antiguo.

5.8.2.2 Para medidores con partes que el usuario puede desconectar
unas de otras y que son intercambiables, se deben cumplir las siguien-
tes disposiciones:
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a) no debe ser posible acceder a parametros que participan en la deter-
minacion de resultados de las mediciones a través de los puntos des-
conectados, a menos que se cumplan las disposiciones de la Reco-
mendacion OIML R 49-1:2013, 6.8.2.1;

b) se debe evitar la colocacidn de cualquier dispositivo que pueda
influir en la precision, por medio de elementos

electrénicos y de procesamiento de datos, o si esto no es posible,

por medios mecanicos.

5.8.2.3 Para medidores con partes que el usuario puede desconectar unas de
otrasy que no son intercambiables, se aplican las disposiciones de
la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 6.8.2.2.

Ademas, estos medidores deben estar equipados con dispositivos|
que no les permita operar si las diferentes partes no estan conectadas de
acuerdo con el modelo aprobado.

Nota: Se puede impedir que el usuario haga desconexiones no permi-
tidas, por ejemplo, por medio de un dispositivo que impida cualquier me-
dicién después de desconectary de reconectar.

Examen y ensayo de los medios de verificacion

Requisitos generales para examinar los medios de verificacién

413 Los medidores de agua con dispositivos electronicos deben estar
equipados con los medios de verificacion, excepto en el caso de medicio-
nes no reajustables entre dos socios permanentes.

4.1.3 Todos los medidores equipados con medios de verificacion deben
impedir o detectar el flujo inverso.

A.3.3.2 Lista de verificacion para los ensayos de desempefio de medidores de agua

A33.21  Ensayos de desempefio paratodos los medidores de agua

Reglamento de

. Requisito + | - | Observaciones
medidores

Ensayo de presion estdtica

10.4.2 El medidor debe tener capacidad para soportar las siguientes presio-
nes de ensayo sin presentar fuga nidafo:

a) 1,6 veceslapresion maxima admisible durante 15min £45s;

b) 2veceslapresién maximaadmisibledurante 1 min+3s.
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Errores intrinsecos (de indicacion)

10.4.3 Los errores (de indicacion) del medidor de agua (en la medicion del volu-
men real) se deben determinar al menos en los

siguientes intervalos de caudal:

a) Q1a1,1Q;

b) Q:a1,1Q;

€) 0,33 (Q:+Qs3) a 0,37 (Q:+Qs);

d) 0,67(Q.+Q3)a0,74 (Q:+Q3);

e) 0,9 Qsza Qs;

f) 0,95 Q4a Q4;

y para medidores combinados:

g) 0,85Qxa 0,95 Qu;

h) 1,05Q.a1,15 Q.

El medidor de agua se deberia ensayar sin los dispositivos com-

plementarios temporales conectados (si los hay).

Durante el ensayo, todos los otros factores de influencia se deben mante-

ner a las condiciones de referencia.

a) El ensayo de un medidor serd considerado satisfactorio si los errores
relativos de indicacion de al menos dos de las tres corridas realizadas
para cada caudal se encuentran dentro del error maximo permitido
(EMP), y si la media aritmética de los errores resultantes de las tres corri-
das se encuentra dentro del error maximo permitido (EMP).

b) Sitodos los errores de indicacion relativos para cada caudal de un medi-
dor tienen el mismo signo, al menos uno de los errores no debera exceder
la mitad del error maximo permitido para ese caudal.

C) La desviacion estandar calculada para cada caudal (de las tres corridas
efectuadas), no debe exceder una tercera parte de los errores maximos
permitidos indicados.

d) El ensayo resultara satisfactorio si todos los medidores ensa-

yados de la muestra cumplen conlo indicado preceden-
temente.
Ensayo de temperatura del agua
3.2.7 Los requisitos relacionados con los EMP se deben cumplir para
todas las variaciones en la temperatura del agua dentro de las condicio-
nes de operacion nominales del medidor.
Ensayo de condensacion
5.1.6 El medidor debera poseer dispositivos para la eliminacidn de la condensa-
cion del lado interno de la ventanilla del dispositivo indicador, cuando
exista la posibilidad de que esto ocurra
Ensayo de presion del agua
3.2.7 Los requisitos relacionados con los EMP se deben cumplir para
todas las variaciones en |a presidn del agua dentro de las condiciones
de operaciéon nominales del medidor.
Ensayo de flujo inverso
3.2.6 Un medidor de aguadisefiado para medir el flujo inverso debe:

a) restar el volumen del flujo inverso del volumen indicado, o
b) registrar separadamente el volumen del flujo invers
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Los EMP dela Reglamentacion, se deben cumplir tanto para flujo de nor-
mal como para flujo inverso.

3.2.6 Un medidor deaguanodisefiado para medir el flujo inverso debe:

a) impedirlo, o

b) tener capacidad parasoportar unflujo inverso accidental aun

caudal de hasta Qssin presentar deterioro nicambio en sus piedades me-
troldgicas para flujo de avance.

Caracteristicas del medidor a caudal cero

3.2.8 La totalizacion del medidor del agua no debe cambiar cuando el caudal
sea cero.

Ensayo de pérdida de presion

5.6 La pérdida de presion del medidor de agua, incluyendo su filtro cuando
este Ultimo forma parte integral del medidor de agua, no debe ser supe-
rior a 63 kPa (0,63 bar) entre Q;y Qs

Ensayos de durabilidad

7.9 El medidor de aguase debe someter aun ensayo de durabilidad de
acuerdo con el caudal permanente Qs el caudal de sobrecarga Qs del me-
didor, simulando condiciones de servicio.

7.9 Medidores con Q3< 16 m3/ h:
a) 100 000 ciclos de flujo entre 0y Qs;
b) 100 h aQu

7.9 Medidores con Q3> 16 m®/ h:

a) 800ha Qs;
b) 200haQ;

y para medidores combinados:
€) 50.000 ciclos de flujo entre Q2 2Qy;y 0

7.9.2.4.1 Medidores de clase de precisiéon 1

La variacion en la curva de error no debe exceder el 2 % para caudales
en la zona inferior (Q:< Q< Q;) y el 1% para caudales en la zona su-
perior (Q2< Q £ Q).

Para el propdsito de estos requisitos, se debe aplicar el valor de la media arit-
mética de los errores (de indicacién) para cada caudal. Para caudales en la
zona de caudal inferior (Q:< Q< Qy), la curva de error (de indicacién) no debe
exceder un limite de error maximo de + 4 %.

Para caudales en la zona de caudal superior (Q;< Q £ Qu), la curva de error
(de indicacidn) no debe exceder un limite de error maximo de £1,5 %.

7.9.2.4.2 Medidores de clase de precisién 2

La variacién en la curva de error no debe exceder el 3 % para caudales
en la zona inferior (Q:< Q< Q) y el 1,5 % para caudales en la zona supe-
rior (Q2< Q < Qu).

Para el propdsito de estos requisitos, se debe aplicar el valor de la media arit-
mética de los errores (de indicacién) para cada caudal. Para caudales en la
zona de caudal inferior (Q:< Q< Qy), la curva de error (de indicacién) no debe
exceder un limite de error maximo de +6 %.
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Para caudales en la zona de caudal superior (Q;< Q < Qq), la curva de error
(de indicacion) no debe exceder un limite de error maximo de +2,5 %.

Ensayos de campo magnético estdtico

7.5

Todos los medidores de agua en los cuales los componentes mecanicos
pueden estar influenciados por un campo magnético estatico, y todos los
medidores con componentes electrénicos, se deben ensayar aplicando
un campo especificado.

El ensayo se debe llevar a cabo a Qsy debe mostrar que las indica-
ciones del medidor de agua instalado no exceden los EMP de |a zona supe-
rior de acuerdo con la clase de precision del medidor: Ensayos de flujo
denormal

Ensayos de flujo inverso (cuando son aplicables).

A33.2.2

nicos conectados a medidores mecanicos (primera version)

Ensayos de desempefio para medidores de agua electrénicos y dispositivos electrd-

Reglamento de

medidores Requisito - | Observaciones
Calor seco
9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en condicio-
nes de alta temperatura (ver el punto 9.7)
Frio
9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en condicio-
nes de baja temperatura. (ver elpunto9.8)
Calor humedo, ciclico, con condensacion
9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condicio-

nes de humedad alta en combinacién con cambios

de temperatura ciclicos.

Los ensayos ciclicos se deben aplicar en todos los casos en los que la con-
densacidn es importante, o cuando la penetracidn del vapor se acelera por
efecto de la respiracion. (ver el punto 9.9)

Variacién en la tension de alimentacion para medidores de agua alimentados con baterias de C.Cy redes de

C.C
9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en
condiciones de tension de C.Cvariable (si es pertinente). (ver el punto 9.10)
Bateria reemplazable
9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral

4.2.4.3. Las propiedades y parametros del medidor no se deben ver afecta-
dos por la interrupcidn de la alimentacion eléctrica cuando se reemplaza
la bateria. (ver el punto 9.10)

Variacidn en la tension de alimentacion para medidores de agua alimentados con baterias de C.A directa o me-

diante convertidores de C.A/C.C.

9

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en condicio-
nes de tensidn de alimentacidn variable de la red de

C.A. (si es pertinente). (ver el punto 9.10)
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Vibracion (aleatoria)

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condi-
ciones de vibracion aleatoria. (ver el punto 9.11)

Impacto mecdnico

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condi-
ciones de choque mecanico. (ver el punto9.12)

Reducciones de energia de corta duracién

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condicio-
nes de reducciones de tension en la red de corta duracién. (ver el punto
9.13)

Rdfagas

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condicio-
nes en las que se superponen rafagas sobre la tension de la red. (ver el-
punto9.14)

Descarga electrostdtica

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condicio-
nes de descargas electrostaticas directas e indirectas. (ver el punto 9.15)

Susceptibilidad electromagnética. Campos electromagnéticos

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en condi-
ciones de campos electromagnéticos radiados. (ver 9.16)

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de campos electromagnéticos conducidos. (ver el punto
9.16)

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC

Pagina 99 de 135



A3.4 Ensayos de aprobacion de modelo (para todos los medidores de agua)

A.3.4.1 Ensayo de presion estatica

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosferica kPa
Observador: Tiempo

N.2deserie PMAx 1,6 | Tiempo |[Presion inicial Tiempo fi- |Presion final
del medidor [kPa (bar) | deinicio [kPa (bar) nal kPa (bar)

Observaciones

N.2deserie [PMA x 2 Tiempo |Presidn inicial | Tiempo fi-|Presion final

. L Observaciones
del medidor [kPa (bar) | deinicio [kPa (bar) nal kPa (bar)

Comentarios:
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A.3.4.2 Determinacidn de los errores intrinsecos (de indicacién) y de los efectos de la orienta-
cion del medidor

Al inicio| Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente eC
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdscula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antesy después del medidor (o mdultiple) -
mm:

Describa la instalacidn del rectificador de flujo, si se usa:

N° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presién de | Temp. del Lectura Lecturafinal | Volumen | Volumen Error del | EMP
real suministro agua inicial Vi(f) indicado real medidor Er
Q) inicial Tw Vii) m3 m3 V, Vi %
m3/h kPa (bar) °C m? m3 %
E
Desviacion EMP/3
estandar
% %
o]
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N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presién de | Temp. del Lectura Lecturafinal | Volumen | Volumen Error del EMP
real suministro agua inicial Vi(f) indicado real medidor Er
Q) inicial Tw V(i) m3 m? Vi Vi %
m3/h kPa (bar) °C m3 m3 %
E'
Desviacion EMP/3
estandar
% %
o
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N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presién de | Temp. del Lectura Lecturafinal | Volumen | Volumen Error del EMP
real suministro agua inicial Vi(f) indicado real medidor Er
Q) inicial Tw Vi(i) me m’ Vi Vk %
m3/h kPa (bar) °C m?3 m? %
Eq
Desviacion EMP/3
estandar
% %
o]
Requisitos

Requisito 1: Se deben adicionar tablas para cada caudal, de acuerdo con 10.4.3

Requisito 2: Se deben adicionar tablas para cada orientacién, como se especifica en 7.2.9.

Requisito 3: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccidn del flujo (de abajo hacia

arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 4: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacidn del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).

Comentarios:
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A.3.4.3 Presién delagua

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal [Caudal [Presidn de| Temp.ini-| Lectura | Lecturafi-| Volumen | Volume [Errordel [EMP
aplicacion  |nominal | real [suministro |cial del inicial nal indicado | nreal |medidor
Q() linicial agua de
entrada | Vi(i) Vi (f) Vi Vi Eq
m3/h [ m3/h [ kPa(bar) oC m? m3 m3 m? % %

30kPa | @,

(0,3 bar)
500 kPa Q,
TMA Q,
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacidn del dispositivo indicador (al lado
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Pégina 104 de 135



A.3.4.4 Ensayo de flujoinverso
A3.441  Generalidades

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antesy después del medidor (o mdltiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

A34.42  Medidores disefiados para medir el flujo inverso accidental N2de

seriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal [Caudal [Presidn de|Temp. ini-| Lectura | Lecturafi-| Volumen |Volumen |Errordel [ EMP

aplicacion  [nominal | real |suministro |cial del inicial nal indicado  [real medidor
Q() [inicial agua de
entrada | Vi(i) Vi(f) V, Vi Ex
m3/h m3/h | kPa(bar) °C m3 m3 m3 m3 % %

Flujo inverso | Q,

Flujo inverso | Q,

Flujo inverso | Qs

Comentarios:

A3.4.43  Medidores no disefiados para medir el flujo inverso accidental N2 de

seriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2): | F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC
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Condiciones de| Caudal [Caudal |Presion de| Temp. ini-| Lectura | Lecturafi-| Volumen [Volumen |Errordel | EMP

aplicacion  |nominal | real [suministro |cial del inicial nal indicado  [real medidor
Q() |inicial agua de
entrada | Vi(i) Vi(f) Vi Ve Ex

mé/h [ m3/h | kPa(bar) °C
Flujo inverso | 0,9 Q,
Flujo normal | Q,
Flujo normal | Q,

m3 m? m3 m3 % %

Flujo normal | Q,

Comentarios:

A34.44  Medidores que impiden el flujo inverso N2

deseriedelmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal [Caudal |Presion de| Temp. ini-| Lectura | Lecturafi-| Volumen [Volumen |Errordel | EMP

aplicacion  [nominal | real |suministro |cial del inicial nal indicado  [real medidor
Q() [inicial agua de
entrada | Vi(i) Vi (f) V, Vi Eq
m3/h [ m3/h | kPa(bar) oC m3 m3 m3 m3 % %
PMA a Flujo (0
inverso

Flujo normal | Q;
Flujo normal | Q,

Flujo normal | Q,
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacidn del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).
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A3.45

Ensayo de campo magnético estatico

Solicitud N°:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Humedad relativa ambiente

Temperatura Ambiente

Presion Atmosférica

Tiempo

Al inicio

Al Final

%
kPa

Método de ensayo:

Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —

S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal [Caudal [Presidn de| Temp.ini-| Lectura | Lecturafi-| Volumen | Volumen |Error del [EMP
aplicacion  [nominal | real |suministro |cial del inicial nal indicado | real medidor
Q() [inicial agua de
entrada | Vi(i) Vi (f) Vi Vi Eq

mi/h [ m3/h | kPa(bar) °C m? m3 m3 m? % %
Ubicacion 1 | Q,
Ubicacion 2 | Q,
Ubicacion 3 | Q,
Comentarios: Ingrese la ubicacion del iman

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacidn del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).
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A.3.4.6 Ensayo de temperatura del agua

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones | Caudal [Caudal |Presionde |Temp.ini-| Lectura Lectura fi-| Volumen [Volumen |Errordel | EMP
deaplica- |nominal |real [suministro |cial del inicial nal indicado | real medidor
cion inicial agua de
Q) entrada | Vi(i) Vi(f) Vi Ve Eq

m3/h m3/h | kPa (bar) °C m3 m3 m3 m3 % %
10°C Q,
40 °C Q
TMA Q
Referencia [Q,
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).
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A.3.47 Ensayo decondensacion

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra): Di-

reccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal Presion | Temp. | lectura | lectura | Volumen | Volumen |Errordel [EMP| Falla | Falla Sig- | EBE que

Aplicacion | real o detra- | detra- inicial final |indicado | real medidor nifica- tiva | funciona

simulado | bajo bajo correcta-
ERZ_ mente

Ql() Pu Tu Vi) | W) |V Vi Er Eu
m3/h (t:?) °C m3 m3 m3 m3 % % (% %

Condiciones de

referencia

1)antesdel

ciclado

Preacondicionamiento del medidor.
Aplique ciclos de calor himedo (24h de duracién), dos ciclos entre 25 °Cy 40 °C (clase ambiental B) 0 55 °C(clases ambientales
OyM).
2) Después Si No
del
ciclado
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccidn del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al

lado o en la parte superior del medidor).
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A.3.4.8 Ensayo de pérdida de presion (Pérdida de carga)
Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kP
a
Observador: Tiempo
N.°de serie del medidor:
Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el Requisito 1):
Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):
Medicion 1
Caudal L1 L2 L3 L4 Presion de | Temperatura Seccion de |Pérdida de
Q) suministro del agua medicion |presidn
inicial AP,
m3/h mm mm mm mm kPa (bar) °C mm kPa (bar)
Medicion 2
Caudal L1 L2 L3 L4 Presion de | Temperatura | Seccion de |Pérdida de
Q) suministro del agua medicién |presion
inicial APq
m3/h mm mm mm mm kPa (bar) °C mm kPa (bar)
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).
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A.3.4.9 Ensayos de durabilidad (Desgaste acelerado)
A.3.4.9.1 Ensayo de flujo discontinuo

Este ensayo es aplicable solamente a medidores con valores de Q;< 16 m*/ h.
Solicitud N. 2
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico
Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacidn del rectificador de flujo, si se usa:

Lecturas tomadas durante el ensayo

N.° de serie del medidor:

Nota: Laslecturas se registran cada 24 h o una vez para cada periodo mas corto, si estan divididas

asi.

Condiciones ambientes al inicio

Temperatura ambiente Humedad relativa del am- Presion atmosférica: Tiempo
biente
°C % kPa (bar)

Fecha | Hora | Observador | Presion |Presion | Temp. |Caudal | Lectura Tiempos de ciclo de flujo - s Volumen | N2
aguas | aguas | aguas | real | delmedi- total descar-| total
arriba | abajo | arriba dor gado de ci-

Elevacion |Encendido | Caida | Apagado clos
kPa kPa °c | m¥/h m3 m? de
(bar) | (bar) flujo

Totales al final del ensayo =

Total tedrico =

2El volumen tedrico minimo que pasé durante el ensayo es 0,5 x Q x 100.000 x 32 / 3.600 expresados en m® El nimero
minimo de ciclos de ensayo durante el ensayo = 100.000.

Condiciones ambientes al finalizar

Temperatura ambiente Humedad relativa del am- Presién atmosférica: Tiempo
biente

°C % kPa (bar)
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Comentarios:

Observador:
Fecha:
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Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo discontinuo

N.° de serie del medidor:

Caudal | Presion de | Temp. | Lecturaini- | Lecturafi- | Volumenin-| Volumen Errordel | EMP | Variacién de la EMP
real | trabajo detra- | cial nal dicado real medidor Curva de error |(de la
bajo Er(B) - variacién
Ex(A) delacurva
Q) | Pu Tw Vi(i) Vi(f) Vi Vr Er de
error)
R kPa 3 3 o, O,
m/hol ) |C | m’ m m % % o %
Er
Er(B)
Er(A) es el error intrinseco (de indicacion).
Ex(B) es la media del error (de indicacién) medido después del ensayo de flujo discontinuo. Para valores
de error maximo permitido y criterios de aceptacion, ver7.9.1.4

A3.49.2  Ensayo de flujo continuo

Solicitud N.2

Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) -
mm:

Describa la instalacién del rectificador de flujo, si se usa:

Lecturas tomadas durante el ensayo

N.° de serie del medidor:

Nota: Laslecturas se registran cada 24 h o una vez para cada periodo mas corto, si estan divididas
asi.

Condiciones ambientes al inicio

Temperatura ambiente Humedad relativa del am- Presion atmosférica: Tiempo
biente

°C % kPa (bar)
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Fecha | Hora | Observador | Presion Presion Temp. |Caudalreal | Lectura  del | Volumen total Horas de
aguas aguas aguas medidor descargado corrida
arriba abajo arriba
m3

kPa (bar) | kPa (bar) | °c m3/h m3

Totalesalfinal del ensayo =

| I I | Volumen minimo descargado =

Comentarios:

Para medidores con Q:< 16 m3/ h, el total de horas de corrida es 100 h a Q,

El volumen minimo descargado al finalizar el ensayo es Q. x 100, expresado en m3. Para medi-
dores con Qs> 16 m3/ h, el total de horas de corrida 800 ha Qsy 200 h a Q,

Elvolumen minimo descargado al finalizar el ensayo es Qx800, expresado en m*y el volumen minimo descargado
al finalizar el otro ensayo es Q x 200, expresado en m>,

Condiciones ambientes al finalizar

Temperatura ambiente Humedad relativa del am- Presion atmosférica: Tiempo
biente

°C % kPa (bar)

Comentarios:

Observador: Fecha:

Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo continuo N.°

de serie del medidor:

Caudal | Presion de | Temp. | Lecturaini- | Lecturafi- | Volumenin-| Volumen Errordel | EMP | Variacion de la EMP
real | trabajo detra- | cial nal dicado real medidor Curva de error |(de la
bajo Er(B) - variacion
Ex(A) delacurva
Q) | Pu Tw Vi(i) Vi(f) Vi Vk Fr de
error)
s kPa 3 3 o, O,
m3/h (bar) oC m3 m? m m % % % %
Er
Er(B)
Er(A) es el error intrinseco (de indicacion).
Ex(B) es la media del error (de indicacién) medido después del ensayo de flujo discontinuo. Para valores
de error maximo permitido y criterios de aceptacion, ver elpunto7.9.2.4
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A3.5 Ensayos de aprobacion de modelo para medidores de agua electronicos y medidores de agua mecani-
cos con componentes electrénicos

A.3.5.1 Calor seco (sincondensacién)

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra): Di-

reccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones | Caudal Presion |Temp. de Lectura ini- | Lecturafi-| Volumenin-|Volumen [Errordel | EMP
deaplica- |real o] detra- [trabajo cial nal dicado real medidor
cion simulado | bajo
Q) P, Tw V(i) Vi (f) V, Vi Eq
m3/h kPa |[°C m3 m? m3 m3 % %
(bar)
20°C
55°C
20°C
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-

gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacigngglgQispriting. xoigasiys st ladavi Ec

o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.2 Frio

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:
Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N.° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones | Caudal Presion  |Temp. de Lectura ini- | Lecturafi-| Volumenin-|Volumen |[Errordel | EMP
deaplica- |real o] detra- [trabajo cial nal dicado real medidor
cion simulado | bajo
Q() [ Pu Tw Vi(i) Vi(f) Vi Vi Ex
m3/h kPa [°C m3 m?3 m3 m3 % %
(bar)
20°C
+50-25°C
20°C
Comentarios:
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacidn del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.3 Calor himedo, ciclico (con condensacion)

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente c
Modelo: Humedad relativa ambiente "
Fecha: Presion Atmosférica
' . kPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Errordel |EMP| Falla | FallaSig- | EBE que

Aplicacion | real o detra- | detra- inicial final |indicado | real medidor nificativa | funciona

simulado | bajo bajo correcta-
ERZ_ mente

Ql) Pw Tw Vi(i) Vi(f) Vi W Er E
m3/h (t:?) °c m?3 m?3 m?3 m?3 % % |% %

Condiciones de

referencia

1)antesdel

ciclado

Preacondicionamiento del medidor.
Apliqueciclos de calor humedo (24h de duracién), dos ciclos entre 25 °Cy 40 °C (clase ambiental B)o 55 °C(clases ambientales
OyM).
2) Después Si No
del
ciclado
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es inte-
gral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado
o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.4 Variacién en la tensién de alimentacidn

A3.5.4.1 Generalidades

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente oC
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

A35.42  Medidores alimentados con CA directa (monofasica) o convertidores CA/CC, fuente
de alimentacion de lared

N.° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones Ui |Caudal |Presion | Temp. | Lecturaini- |lectura final | Volumen | Volumen | Error del | EMP
de aplicacion real o|detra- | detra- | cial indicado | real medidor
(monofasico) simulado | bajo bajo
Q() Pw T Vi(i) Vi(j) Vi Wr Er

\Y, m3/h (EZ?) °c m?3 m? m? m?3 % %
Unom+10%
from+2%
UI’]OTT‘I_].S%
Unom—2 %
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
. . . IF-gOZG-.QB 94p93-AP ~SSDCY L CHMEC
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo mdicador

(al lado o en la parte superior del medidor).
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A35.43  Medidores alimentados con baterias primarias o mediante tension de CC externa

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra): Di-

reccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones U |Caudal |Presion | Temp. | Lecturaini- | Lecturafinal [Volumen indi-| Volumen Error del | EMP
de aplicacion real o|detra- | detra- | cial cado real medidor
(monofasico) simulado | bajo bajo
Q) Pu Tw Vi(i) Vi(j) Vi W Er
kPa
3 o 3 3 3 3 o, o,

\Y; m3/h (bar) C m m m m % %
Umax+10%
Unmin—15%
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador
(al lado o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.5 Vibracién (aleatoria)

Al inicio | Al Final

Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C

. Humedad relativa ambiente
Modelo: , , %
Fecha: Presion Atmosférica

' . kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal Presion | Temp. | lectura | lectura | Volumen | Volumen |Errordel [EMP| Falla | FallaSig- | EBE que

Aplicacion | real o detra- | detra- inicial final |indicado | real medidor nificativa | funciona
simulado | bajo bajo correcta-

Eem mente

Q) Pu Tu Vi) | Vil |V VR Er Ex
m3/h ('t()Z?) °c m?3 m?3 m?3 m?3 % % |% %

Condiciones

de referen-

cia 1) antes

de lavibra-

cién

Aplique vibraciones aleatorias al EBE, en el intervalo de frecuencia de 10 Hz a 150 Hz, en tres ejes mutuamente perpendiculares,
durante un periodo de al menos 2 min por eje. Nivel de valor eficaz total: 7 ms2 Nivel de densidad espectral de la aceleracion de 10 Hz a 20 Hz =
1 m?s73y de 20 Hz a 150 Hz = -3 dB/octava.
2) Después Si No
dela
vibracion
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador
(al lado o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.6 Impacto mecanico

Al inicio | Al Final

Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C

. Humedad relativa ambiente
Modelo: , , %
Fecha: Presion Atmosférica

' . kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal Presion | Temp. | lectura | lectura | Volumen | Volumen |Errordel [EMP| Falla | FallaSig- | EBE que

Aplicacion | real o detra- | detra- inicial final |indicado | real medidor nificativa | funciona
simulado | bajo bajo correcta-

Eem mente

Q) Pu Tu Vi) | Vil |V VR Er Ex
m3/h ('t()Z?) °c m?3 m?3 m?3 m?3 % % |% %

Condiciones de

referencia

1)antesdel

impacto

Coloqueel EBE sobre una superficie rigida niveladaensuposicionnormaldeuso einclinela hacia elborde dela base hasta que el
borde opuesto del EBE esté a 50 mm porencima de la superficie rigida. El angulo formado por la parte inferior del EBE yla
superficiedeensayonodebe exceder los 30°. Permitaqueel EBEcaigalibrementesobrela superficie deensayos.Repita el ensayo para
cada borde de la base de EBE

2) Después Si No
delimpacto
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador
lado o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.7 Caidas de tension de la red de C.A, interrupciones cortas y variaciones de tension

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo(ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal Presion | Temp. | lectura | Lectura | Volumen | Volumen [Errordel |[EMP| Falla | FallaSig- | EBE que

Aplicacion | real o detra- | detra- inicial final [indicado | real medidor nificativa | funciona
simulado | bajo bajo correcta-
Eem mente
Q) Pw Tw Vi(i) Vi(f) Vi VR Er Ee
m3/h (EZ?) °c m3 m3 m3 m3 % % (% %

Condiciones de
referencia
1)antesde
las
reducciones
detension

No hay reduccién de tension

2) Durante |Las interrupciones y reducciones de tensién como se indican en 9.13
las Si No
reducciones
de tension
Comentarios:
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo tiene un disposi-
tivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del
dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.8 Rafagas (transitorios) en la red de CAy CC

Al inicio | Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente oC
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Medidores alimentados de la red monofasica de C.A.

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de| Caudal Presion | Temp. | lectura | Lectura | Volumen | Volumen |[Errordel |[EMP| Falla | FallaSig- | EBE que

Aplicacion | real o detra- | detra- inicial final |indicado | real medidor nificativa | funciona
simulado | bajo bajo correcta-

Eerm mente

Q) Pu Tw Vili) W |V Vi Er Eq
m3/h (EZ?) °c m?3 m?3 m?3 m?3 % % |% %

Condiciones | . T . .

de referen- |31 Ruido significativo en la alimentacion de la red

cia 1) antes

de la rafaga

2) Durante |Las rafagas defasealeatoria(ambiente electromagnético, E1-ambiente electromagnético de 1.000V depicode ampli-

las tud, E2 - ambiente electromagnético de 2.000 V de pico de amplitud) aplicadas de forma asincronica en modo
reducciones |asimétrico (modo comun).
detesicn 1 T T T T T [T Is %

Comentarios:
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador
al lado o en la parte superior del medidor).
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A.3.5.9 Descarga electrostética

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple)—
mm:

Describa la instalacidn del rectificador de flujo, si se usa:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de | Caudal Presion | Temp. | Lectura Lectura Volumenin{ Volumen |Error del [EMP| Falla | Falla Sig- EBE que
ensayo real o |detra- detra- inicial final dicado real medidor nificativa funciona
simulado | bajo bajo correcta-
E - mente
a() Pu T, | v | v | v Vq 3 "
3 kPa o 3 3 3 3 o, o, o, o,
m3/h (bar) c |m m m m % % (% %

1)Condiciones de
referencia

(Sin descargas)

2) Punto | Modo

de des- Si No

carga
cC A Si No
cC A Si No
cC A Si No
cC A Si No

C: descarga de contacto (6 kV) ; A: descarga al aire (8 kV)

Comentarios:
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador
al lado o en la parte superior del medidor).

I F-2026-98004063-APN-SSDCY LCAMEC

Pégina 132 de 135



A.3.5.10 Campos electromagnéticos radiados

Al inicio | Al Final
Solicitud N.°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica
kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bdascula usadas — m3o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de inducciéon electromagnética) —
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacidn del rectificador de flujo, si se usa:

N.°de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de|Polarizacion  de| Caudal |Presion |Temp. |[Lectura |lectura |Volumen |Volumen |Error del |EMP |Falla |Falla Sig- | EBE que
ensayo la antena Verti-|real  o|detra- |detra- | inicial | final [indicado |real medidor nificativa | funciona
cal / Horizontal | simulado | bajo bajo correcta-
Eom mente
Q) |Py |Tw Vi) | Vi) v Vi Eg Ee
m*/h (tzra) °c m* | md |m3 m (% % | % |%

1)Condiciones de refe-

rencia \Y H

(Sin perturbaciones)

2) Perturbaciones — — - - -
26-40 MHz Si No
40-60 MHz Si No
60-80 MHz Si No
80-100 MHz Si No

100-120 MHz Si No
120-144 MHz Si No
144-150 MHz Si No
150-160 MHz Si No
160-180 MHz Si No
180-200 MHz Si No
200-250 MHz Si No
250-350 MHz Si No
350-400 MHz Si No
400-435 MHz Si No
500-600 MHz Si No
600-700 MHz |E-2026-98004063-APNISSHCY L 8#MEC
700-800 MHz Si No
800-934 MHz
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Si No
Si No

934-1000 MHz
1000-1400 MHz

1400-2000 MHz | [
Comentarios:

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral
con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado o en

la parte superior del medidor).
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